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Einleitung

Unterlagen

Neben den gegenwartig giiltigen Normen und Richtlinien fiir Erd- und Grundbau standen zur

Ausarbeitung dieses Geotechnischen Berichtes folgende Unterlagen zur Verfiigung:

vy
IU 2]
[U3]
[U 4/

U5/
[U 6/

107l
U g

U9/

/U 10/
/U 11/
JU 12/
JU 13/
JU 14

JU 15/

U 16/
/U 17/

/U 18/

Leistungsvereinbarung Nr. 022/2016, Bedarfsnummer U1614700 zwischen DB Netz
AG und DB Engineering & Consulting GmbH vom 21.06.2016 bezogen auf unser
Angebot ID45507 vom 08.02.2016.

Ivl Plan 3730 AC, Strecke 3730 Stand 01/2014.

Genehmigungsplanung, Strecke 3730 Limburg - Altenkirchen; Ingenieurbiiro Claus;
Stand 06/ 2016.

IB Claus: Leitungsbestandsplan, Anderung der technischen Sicherung BU km 4,354;
Limburger Weg (K470), Stand 14.06.2016.

Ergebnisse der Aufschlussarbeiten des Geotechnikbiiro Steinmetzer, 09/ 2016.

Laborergebnisse der DB Engineering & Consulting GmbH, Baugrund, 11/20116 - 02/
2017.

Laborergebnisse der Fa. Synlab Umweltinstitut GmbH, 02/ 2017.

Aussagen des Kampfmittelrdumdienst des Landes Hessen, Zeichen | 18 KMRD-6b
06/05-Li 210-2016, Stand: 10.06.2016.

Ril 836 Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke planen, bauen und
instand halten, 4. Aktualisierung, 01.12.2014.

Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser®, Stand: 05/2005.

Geologische Karte von Hessen, Blatt 5514 Hadamar 1:25.000, 2. Uberarbeitete
Auflage Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung Wiesbaden, 1979.

http://www.gfz-potsdam.de/din4149 erdbebenzonenabfrage/

Arbeitsblatt DWA-A 904, Richtlinien fiir den landlichen Wegebau, Oktober 2005 und
Arbeitsblatt DWA-A 904-1 Richtlinien fiir den landlichen Wegebau (RLW), Teil 1:
Richtlinien flr die Anlage und Dimensionierung Landlicher Wege, August 2016.

ZTV LW 16 - Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir die
Befestigung landlicher Wege, FGSV, August 2016.

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20; Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen, Technische Regeln,
Stand: 06.11.2003/ Technische Regeln fir die Verwertung, Stand 05.11.2004.

Merkblatt Entsorgung von Bauabfdllen, Regierungsprasidium Darmstadt, GieRen &
Kassel, Stand 10.12.2015.

Verordnung Uber das Europdische Abfallverzeichnis - Abfallverzeichnis-Verordnung
AVV, vom 10.12.2001.

Richtlinie fir die umweltvertrdgliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
[pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im
StraRenbau, RuVA-StB 01, FGSV, Arbeitsgruppe Verkehrswesen, Ausgabe 2001,
Fassung 2005.
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/U 19/
JU 20/
JU 21/
JU 22/
U 23/

[U 24/
JU 25/
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ZTVE-StB 09 Zusatzliche Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
StralRenbau, Ausgabe 2009.

VOB/C - Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen, Teil C Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen, Beuth, 2016.

TM 2013-044 INVT 3 zu Ril 815 Rammrohrgriindung -groRe Bauform- mit
Verdrehschutz, Typ BBL, fiir Schrankenantriebe, DB Netz AG, 26.03.2013.

TM 2013-045 L.NVT 3 zu Ril 819 Erweiterung der Rammrohrgriindung mit Adapter
System BBL -kleine Bauform- um einen Ausleger, DB Netz AG, 26.03.2013.

S 8240.25.4 t Einbauanweisung fiir Rammrohre mit Adapter - groRe u. kleine Bauform,
08/2016.

Richtlinie 880.4010: Bautechnik; Verwertung von Altschotter, DB AG, 01.02.2003.
Programm ,GGU-Footing“, Berechnung von Fundamenten nach DIN 4017 und DIN

4019, DIN 1054 und EC7, Version 8.30, 26.01.2017, Copyright + Verfasser: Prof. Dr.-
Ing. Johann BuR.
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1.2 Vorgang [ Aufgabenstellung

Auf der Strecke 3730 Limburg (Lahn) - Altenkirchen (Oberwesterwald) soll auf Teilabschnitten
die Fahrgeschwindigkeit von derzeit 60 km/h auf 80 km/h erhoht werden. Dies umfasst auch die
Erneuerung von mehreren Bahniibergingen. Auf der Strecke 3730 Limburg - Altenkirchen und
3032 (Oberwesterwaldbahn) sollen insgesamt 32 Bahntlibergdnge erneuert bzw. riickgebaut
werden. Die Bahniibergédnge befinden sich auf der Strecke 3730 zwischen km 3,611 (Bahn-
ibergang BU 1) und km 64,400 (Bahniibergang BU 24) sowie auf der Strecke 3032 zwischen
km 61,640 (Bahniibergang BU 25) und km 70,333 (Bahniibergang BU 30). Die gesamte Bahn-
strecke ist iiberwiegend eingleisig und nicht elektrifiziert. Im Streckenabschnitt Limburg - Alten-
kirchen verkehren Personenziige und zwischen Limburg und Staffel in geringem Umfang Gi-
terverkehr. Die Strecke verlduft wechselseitig zwischen den Bundeslidndern Hessen und Rhein-
land-Pfalz.

Tabelle 1: Ubersicht der Bahniibergénge

Strecke Abschnitt Lage der Bahniibergénge nach Streckenkilometer [km)]
Hessen 3,611 | 4,027 | 4,354 | 8,650 | 9,629
Westerburg 36,592 37,236 (39,305 -- - - =
3730

Bad Marienberg 40,689 |41,831 |44,651 (45,207 -- &= == ==
Hachenburg 51,698 | 51,96 |52,612| 52,82 |53,208 | 54,205 55,072 | 55,888
Altenkirchen 59,309 |61,018 | 61,454 | 62,481 63,133 (63,826 -- s

3032 Altenkirchen-Au 61,64 |61,981 64,385 (65,615 |66,107 | 70,039 = ==

Am Bahniibergang Limburger Weg in Limburg bei km 4,354 der Strecke 3730 im
Streckenabschnitt Hessen ist die Erneuerung der technische Sicherung des Bahniibergangs
geplant. Die MaRnahme umfasst die Neugriindung eines Schalthauses und mehrerer
Lichtzeichen bzw. Antriebe. Links der Bahn ist die Anderung der Einfahrt in die StraRe Am
Klarweg geplant um ein besseres Abbiegen fiir Fahrzeuge zu gewahrleisten. Ca. 6,0 m parallel
zum bestehenden BU soll ein eigener BU fiir Radfahrer erstellt werden. Eine Ubersicht tiber die
einzelnen MaRnahmen an den betroffenen Bahniibergangen findet sich in Anlage 2.1.

Die OE Umwelt, Geotechnik & Geodisie der DB Engineering & Consulting GmbH, wurde auf
Grundlage des Angebotes /U 1/ mit der geotechnischen Untersuchung zur Griindung des
Schalthauses sowie der Schranken und Lichizeichen beauftragt. Ziel ist die Erkundung der
Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse und Erstellung eines geotechnischen Berichts als
Grundlage fiir die weitere Planung. Umweltanalytische Untersuchungen im Bereich der abzu-
brechenden Fahrbahn sowie des erkundeten Bodens waren ebenfalls Bestandteil unserer Be-
auftragung.
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1.3 Aufschlussarbeiten und Laboruntersuchungen

Die Aufschlussarbeiten erfolgten in Tagschichten an einzelnen Tagen zwischen dem
08.09.2016 und dem 19.09.2016 durch die Firma Geotechnikbiiro Steinmetzer, Wiesbaden. Die
Schotterschiirfe wurden am 30.11.2016 ausgefiihrt. Alle Bohransatzpunkte wurden nach Kabel-
einweisung entsprechend festgelegt und beziiglich Kampfmittel freigemessen.

Im Bereich des geplanten Schalthauses, des Fahrradiiberweges und der neu zu grindenden
Lichtzeichen wurden insgesamt 6 Kleinrammbohrungen (KRB) und 5 schwere Rammson-
dierungen (DPH) vorgesehen, sowie 2 Schiirfe im Gleisbereich /U 3. Alle Erkundungen haben
die vorgegebene Endtiefe von 6,0 m erreicht. Die Schiirfe wurden entsprechend den Vorgaben
bis ca. 1,20 m unter Schienenoberkante (SO) ausgefiihrt.

Im Bereich der abzubrechenden, bitumindsen Fahrbahn wurden die Asphaltproben AP 3-7 und
AP 3-8 beidseitig des Bahniibergangs entnommen. Dabei handelt es sich um zusitzliche
Erkundungen fir die Gewinnung von Asphaltproben zur Klassifizierung nach LAGA bzw. RuVA-
StB 01.

Die Aufschliisse stellen sich im Einzelnen wie folgt dar:

Tabelle 2: Ubersicht der durchgefiihrten Aufschliisse

km Aufschluss Lage Ansatzhohe | Endtiefe Endtiefe
[m u. SOJ [m u. AP] [m u. SO]
4.345 KRB 3-1 4,10 m br GA +0,00 6,00 -6,00
DPH 3-1 3,75 m br GA -0,05 6,00 -6,05
4,359 KRB 3-2 4,10 m br GA +0,15 6,00 -5,85
DPH 3-2 4,00 m br GA +0,15 6,00 -5,85
4,363 KRB 3-3 5,00 m br GA +0,20 6,00 -5,80
4367 KRB 3-4 5,00 m br GA +0,23 6,00 b7
DPH 3-4 5,00 m br GA +0,23 6,00 Sk 7
4344 KRB 3-5 4,50 m bl GA -0,25 6,00 -6,25
DPH 3-5 4,60 m bl GA -0,20 6,00 -6,20
4,363 KRB 3-6 3,65 m bl GA -0,15 6,00 -6,15
DPH 3-6 3,60 m bl GA -0,15 6,00 -6,15
4,346 538 1,40 m br GA -0,18 1,05 -1,23
4,360 S 3-10 1,30 m bl GA -0,17 1,00 -1,17

GA...Gleisachse, KRB...Kleinrammbohrung, DPH...schwere Rammsondierung, S...Schurf, bl...bahnlinks,
br...bahnrechts
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Die Einmessung der Bohransatzpunkte erfolgte auf Schienenoberkante (SO) und Gleisachse
(GA) des nachstgelegenen Gleises. Die Lage der Aufschliisse ist aus Anlage 2.2 ersichtlich.

Die Entnahme von Bodenproben erfolgte je Ifd. Meter bzw. bei Schichtenwechsel. Die
einzelnen, auf Bohrmeisterangaben beruhenden, handschriftlichen Schichtenverzeichnisse
JU 5] kénnen bei Bedarf im Archiv der DB Engineering & Consulting GmbH, Geotechnik
eingesehen werden. Die entnommenen Bodenproben wurden durch den Bearbeiter
handspezifiziert. Zur genaueren Klassifizierung der Bodenarten in Bodengruppen nach
DIN 18196 und Bodenklassen nach DIN 18300 sind ausgewihlte Proben bodenphysikalischen

Untersuchungen unterzogen worden. Im Einzelnen wurden ausgefiihrt:

= 3x Nass-/Trockensiebung nach DIN 18123,
= 3x kombinierte Sieb-/Schldmmanalyse nach DIN 18123
= 2x Bestimmung der Atterberg’schen Zustandsgrenzen nach DIN 18122.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen kénnen der Anlage 4

entnommen werden.
1.4  Kampfmittelbelastung

Nach Aussagen des Kampfmittelrdumdienstes Hessen [U 8/ muss im Bereich des
Bahniibergangs BU 3 Limburger Weg in Limburg bei km 4,354 der Strecke 3730 vom
Vorhandensein von Kampfmitteln im Untergrund ausgegangen werden. Im Vorfeld der
Erkundungen wurden die Bohransatzpunkte durch die Fa. Geolog Hepp GbR freigemessen
(siehe Anlage 9).
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2 Darstellung und Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse

2.1  Beschreibung der drtlichen Verhiltnisse

Der vorliegende Bahniibergang befindet sich in Limburg (Abschnitt Hessen) bei km 4,354 der
Strecke 3730 von Limburg nach Altenkichen. Die Bahnstrecke verlduft in diesem Bereich ge-
landegleich und kreuzt mit der Saint-Foy-Strae | Limburger Weg. Ein Uberblick der értlichen
Gegebenheiten gibt die Fotodokumentation (Anlage 8).

2.2  Geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet liegt regionalgeologisch im Rheinischen Schiefergebirge. Diese Re-
gion ist durch tektonische Bewegungen in groRere und kleinere Faltenstrukturen gegliedert. Die
vorhandenen Mulden- und Sattelstrukturen streichen iiberwiegend SW - NO. Die Faltenachsen
sind hdufig nach NO bzw. SW verkippt. Die dstlichen Hinge der Berge sind uberwiegend mit
quartaren Loss und Losslehmen iiberdeckt. Darunter stehen, gemiR Geologischer Karte /U 11/,
Gesteine und Verwitterungsprodukte des Unterdevons an. Dabei handelt es sich um plattige bis
bankige Tonschiefer - Sandstein - Wechselfolgen, die zum Teil quarzitische Einlagerungen
besitzen. Streckenweise stehen auch Grauwacken an. Teilweise sind die devonischen Gesteine

von untermiozdnen Basaltdecken bzw. Basalttuffen tiberdeckt.

Der Bahniibergang BU 3 befindet sich am westlichen Stadtrand von Limburg an der Lahn. Ge-
mal Geologischer Karte, Blatt Hadamar /U 11/ befindet das Untersuchungsgebiet im Bereich
mitteldevonischer Gesteine iiber die sich quartire Terrassenablagerungen (Kiesen und San-
den) sowie Aue- und Hochflutsedimente (Schluffe und Tone) gelegt haben. Innerhalb dieser
meist bindigen Boden kénnen Gerdlle und Verwitterungsprodukte des unterlagernden Festge-
steins enthalten sein.

Im oberflachennahen Bereich ist infolge der bestehenden Bahnanlagen mit anthropogenen Auf-
fillungen zu rechnen. Durch den Einbau von zumeist lokal vorkommenden Béden ist dabei eine
zweifelsfreie Unterscheidung zwischen aufgefiilltem und gewachsenem Boden nicht immer
maoglich.
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2.3  Baugrundverhiltnisse - Schichtenaufbau

Oberboden, Auffiillungen

Nur in der KRB 3-1 wurde eine geringméchtige Grasnarbe (Oberboden) erkundet. Darunter und
ab Ansatzpunkt aller anderen Erkundungen wurden in allen Kleinrammbohrungen Auffillungen
erkundet. Es handelt sich iliberwiegend um gemischtkérnige Béden der Bodengruppen [GW,
GU, SU, ST, SU*] und [GT]. Diese aufgefiiliten weitgestuften, schwach schluffigen bis schwach
tonigen Kiese bzw. schwach schluffigen/tonigen bis schluffigen Sande waren lokal mit Schotter,
dickeren Splittschichten (bis 1,20 m Méchtigkeit), Asphaltresten, Bauschutt allgemein und Wur-

zeln durchsetzt und locker gelagert. Puntuell sind auch mitteldichte Auffillungen vorhanden.

Anstehende Béden

Direkt unterhalb der Auffiillungen wurden rollige Béden aus Sanden und Kiesen mit unter-
schiedlichen Feinkornanteilen erkundet. Dabei handelt es sich iiberwiegend um locker bis mit-
teldicht, lagenweise auch dicht gelagerten Boden der Bodengruppen ST, ST*, GU, GT, GU*,
GT*, SU* und GW. Diese rolligen Bdden reichen in der KRB 3-3 und KRB 3-4 bis zur Endtiefe
bei 6,0 m unter Ansatzpunkt (AP) und erreichen damit eine Machtigkeit von 3,70 m. In den iibri-
gen Erkundungen wurden entweder bindige Zwischenlagen von 0,25 m (KRB 3-2) bis 1,60 m
(KRB 3-5) Machtigkeit erkundet oder aber bis zur Endteufe in der KRB 3-1 (Machtigkeit 2,45 m)
und in der KRB 3-6 (Machtigkeit 1,70 m) Bei diesen bindigen Béden handelt es sich um leicht-
platische Tone der Bodengruppe TL mit ermittelten Konsistenzen von steif iber steif - halbfest
bis halbfest - fest.
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2.4  Baugrundmodell

Im Ergebnis der Baugrunderkundungen und der bodenphysikalischen Untersuchungen lasst
sich fiir den Untersuchungsbereich ein Baugrundmodell entwickeln, welches fiir die Bewertung
der Baugrundverhdltnisse herangezogen wird. Dabei wurden Béden mit anndhernd gleichen

bodenphysikalischen und bodenmechanischen Eigenschaften in Schichten zusammengefasst.

Zur Vereinheitlichung wurde fir das Projekt ,Bahnibergange Oberwesterwaldbahn® ein
zusammenhangendes Schichtenmodell entwickelt. In Abhangigkeit der lokal erkundeten Boden

ist demzufolge nicht immer eine fortlaufende Schichtnummerierung je Teilobjekt vorhanden.

Schicht 1 Auffiillungen

Schicht 1.1  grob- bis gemischtkérnige Sande und Kiese, lokal mit Steinlagen
Frostempfindlichkeit: F1-2
Bodengruppe: [GW, GU, GT, SU, ST]
- Schicht 1.1.1 locker gelagert
- Schicht 1.1.2 mitteldicht gelagert
Schicht 1.2  gemischtkornige Sande und Kiese, lokal mit Steinlagen mit Feinkornanteil > 15 %
Frostempfindlichkeit: F3
Bodengruppe: [SU*|
- Schicht 1.2.1 locker gelagert
- Schicht 1.2.2 mitteldicht gelagert

Schicht 2 Anstehend, grob- bis gemischtkérnige Boden (Quartdr)

Fluviatile Ablagerungen (Sande) mit Feinkornanteil < 15 %
Frostempfindlichkeit: F1-F2

Bodengruppe: ST, GU, GT, GW

- Schicht 2.1 locker gelagert

- Schicht 2.2 mitteldicht gelagert

Schicht 3 Anstehend, gemischtkérnige Boden (Quartar)

Hochflutablagerungen (Kiese und Sande) mit Feinkornanteil > 15 %
Frostempfindlichkeit: F3

Bodengruppe: ST*, GU*, GT*, SU*

- Schicht 3.2 mitteldicht gelagert

Schicht4  Tone (Quartir)

Quartére FlieBerden und Auesedimente
Frostempfindlichkeit: F3

Bodengruppe: TL

- Schicht 4.3 steif, steif-halbfest
- Schicht 4.4 halbfest
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2.5 Betonaggressivitit und Stahlkorrosivitit

Zur Beurteilung der Betonaggressivitdt und Stahlkorrosivitit des Bodens ist im Untersuchungs-
bereich des Schalthauses eine Mischprobe aus den erkundeten Boden erstellt worden und auf
beton- und stahlangreifende Inhaltsstoffe untersucht worden.

Die analysierte Bodenmischprobe MP 3 (SchH) ist im Ergebnis der Bodenaufschldmmung nach
DIN 4030 als nicht betonangreifend zu bewerten.

Danach entspricht die Bodenmischprobe gemaR DIN 4030, Teil 2 folgenden Expositionsklas-

sen:

Tabelle 3: Beurteilung betonangreifender Boden gemaR DIN 4030, Teil 2.

Mischprobe Bereich Beurteilung Expositionsklasse

MP 3 (SchH) KRB 3-3, 3-4 unterhalb der Zuordnungskriterien < XAl

Stahlkorrosivitét
Die Untersuchung auf Korrosionswahrscheinlichkeit unlegierter und niedriglegierter Eisenwerk-
stoffe ergab folgende Ergebnisse:

Tabelle 4: Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe.

. ; ; A Mulden- und Flachen-
Mischprobe Bereich Freie Korrosion Lochnraeion Corrosii
MP 3 (SchH) KRB 3-3,3-4 | | a - praktisch nicht aggressiv mittel gering

Demnach sind die analysierten Bodenmischproben nach DIN 50929-3 als nicht korrosiv zu
bewerten.
Die Analyseergebnisse kénnen der Anlage 4.4 enthommen werden
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2.6 Bodenrechenwerte

Den erkundeten Baugrundschichten kénnen aus den Laborversuchen und Erfahrungen fiir
erdstatische Berechnungen folgende charakteristische Rechenwerte zugeordnet werden.

Tabelle 5: Charakteristische Rechenwerte fiir Lockergestein

Schicht| Boden- |Lagerung/ Wichte Scherfestigkeit Steife- Expmll}ent
gruppe  Konsistenz 1,0, unter |Wirksamer [wirksame| Modul | w
DIN 18196 i - gsion| Eso  bei
Wasser | Auftrieb | Reibungs- [Kohision| Ss0 ,
winkel 100 kN/m
] * £ E
wINIT] Y KNI @[] [ Nim?]| el | (-
[GW, GU,
1.1.1 GT, SU, ST] lo 17,0 9,0 30,0 1,0 12,0 0,60
[GU],
1.1.1 [GT,ST] md 18,0 9.5 32,5 1,0 20,0 0,60
1.2.1 [SU* lo 18,0 9,0 28,0 2,0 8,0 0,75
1.2.2 [SU*] md 19,0 10,0 30,0 2,0 12,0 0,75
2.1 ST lo 18,0 8,5 30,0 0 15,0 0,50
23 |SHGUOL] 19,0 9,5 32,5 0 200 | 0,50
ST*, GU*,
3.2 GT*, SU* md 19,5 10,0 30,0 2,0 15,0 0,75
4.3 TL st, st-hf 20,0 10,0 25,0 5,0 8,0 1,0
4.4 TL hf 21,0 11,0 25,0 8,0 15,0 1,0

lo...locker; md...mitteldicht; st...steif, hf...halbfest

Y Parameter gemaR Ohde’scher Gleichung E, = E‘\,_O[E-J mit p, = 100 kPa
P

a

2.7  Hydrologische Verhiltnisse
Die Aufschlussarbeiten wurden im September 2016 durchgefiihrt. Mit den ausgefiihrten Klein-

rammbohrungen wurde nur in der KRB 3-2 Schichtwasser bei 4,65 m unter AP erkundet.

In der Nahe der Erkundungen liegen keine Grundwassermesspegel. Informationen zu einem
HGW100 bzw. HW100 stehen nicht zur Verfiigung.

Allgemein ist zu beachten, dass die bindigen Béden geringe Durchldssigkeiten besitzen. Das
heiRt, vor allem in niederschlagsreichen Zeiten ist zeitweise mit der Bildung von Stau- und

Schichtwasser auf diesen Schichten zu rechnen.
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2.8  Erdbebenwirkung

Der Bereich der Ortschaft Limburg gehort nach DIN EN 1998-1/NA und /U 12/ zur Erdbebenzo-
ne 0, sowie zur Untergrundklasse R (=Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund). Die Erdbe-
benzone 0 umfat Gebiete, denen gemiR des zugrunde gelegten Gefahrdungsniveaus ein In-

tensitatsintervall von 6,0 bis < 6,5 zugeordnet ist.

2.9 Rammfihigkeit des Untergrundes

Die erkundeten Baugrundschichten bestehen aus nichtbindigen Auffiillungen, Sanden und To-
nen. Eine Klassifizierung der Béden hinsichtlich ihrer Rammfahigkeit (z.B. nach DIN-Norm) gibt
es nicht. Die nachfolgende Einschatzung basiert auf der Grundlage der erkundeten Bodenarten,

der Lagerungsdichten bzw. der Konsistenzen und Erfahrungen.

Tabelle 6: Rammfahigkeit

Schicht Bodenart Rammfahigkeit
1.1.1, 1.2.1 | Auffillung, rollig, locker leicht bis mittelschwer
1.1.2, 1.2.2 | Auffiillung, rollig, mitteldicht mittelschwer bis schwer

2.1 Sande, Kiese, locker leicht bis mittelschwer

22, 3.2 Sande, Kiese, mitteldicht mittelschwer bis schwer

4.3 Ton, steif, steif-halbfest mittelschwer bis schwer
4.4 Ton, halbfest schwer bis sehr schwer

In aufgefiiliten Béden (Schicht 1) ist mit Steinen 0.4. zu rechnen, die die Rammfihigkeit des
Untergrundes wesentlich verschlechtern kénnen.

Die anstehenden Sande und Kiese werden als leicht bis mittelschwer - schwer rammfahig ein-
geschatzt.

Wir schétzen die bindigen Lockergesteinshéden insgesamt als mittelschwer bis schwer ramm-
fahig ein. Die erkundete Schichtung gilt als grundsitzlich rammfahig. Es ist jedoch ein fachge-
rechtes Rammen mit entsprechend geeigneter (schwerer) Technik, ausreichend bemessener

Bauteile und Erfahrung erforderlich.

Sofern Rammarbeiten vorgesehen sind, empfehlen wir, zur Auswahl der Rammtechnologie und
Rammgerate eine Fachfirma einzuschalten und Proberammungen vorzusehen. Die von uns
vorgenommenen Einschatzungen zur Rammbarkeit schlieRen nicht die Erfahrungen von Bau-
firmen bei der Durchfiihrung von Rammarbeiten mit dhnlichen Baugrundverhiltnissen aus.

Grundsétzlich sind bei der Ausfiihrung der Rammarbeiten die Regelungen der DIN 18304 zu

beachten.
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2.10 Versickerungsfdhigkeit des Untergrundes

Entwadsserungsanlagen sind nach Ril 836 [U 9/ dort vorzusehen, wo das Grund- oder Schicht-
wasser hoéher als 1,50 m unter SO ansteigen kann.

Nach DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser” [U 10/ sind Béden versickerungsfahig, deren k-Werte im Bereich von 107 m/s
bis 10® m/s liegen. Ferner sollte die Machtigkeit des Sickerraumes (Gesteinskorper, der zum
Betrachtungszeitpunkt kein Grundwasser enthilt), bezogen auf den mittleren héchsten Grund-
wasserstand, grundsatzlich mindestens 1,0 m betragen, um eine ausreichende Sickerstrecke

fiir eingeleitete Niederschlagsabfliisse zu gewahrleisten.

Die Versickerungsféhigkeit der Schichten ist in Abhangigkeit der Erfahrungswerten ermittelten
k-Werte und unter Beriicksichtigung des Korrekturfaktors nach DWA-A 138 wie folgt

einzuschatzen:

Tabelle 7: Versickerungsfahigkeit nach DWA-A 138

Schicht | Bodengruppe ki-Werte ks kor-Werte Versickerungsfihigkeit
[m/s] [m/s]
ii; [G\g,UGg"r]GT' 107 ...10° 102 ... 10° versickerungsfahig
1.2.1, i 5 3 -5 -7 gering bis nicht versicke-
1.2.2 [SU*] 107...10 10 e 0 rungsfahig
21,22 | STHERET |03 41000 107, 62%10° | versickerngsratig
ST GUY, 6T, 5 iy S— «108 | gering bis nicht versicke-
3.2 SU* 3,5*107 ... 2,9*10 7*107 ... 5,8*10 sl
4.3,4.4 TL 107... 10° 107 ...10° nicht versickerungsfihig
Fazit:

Die angetroffenen Bdden eignen sich nicht um gréRere Mengen Oberflichenwasser versickern
zu lassen. Der anstehende Ton (Schicht 4) und der iiberwiegende Anteil der gemischtkdrnigen
Bdéden mit einem Feinkornanteil von > 15% (Schicht 3) ist als nicht versickerungsfahig anzuse-
hen. Eine fldchige Versickerung von anfallenden Oberflichenwissern ist aus geotechnischer

Sicht nicht moglich.
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3 Griindungstechnische Schlussfolgerungen / Empfehlungen

3.1 Aligemeines

Bei dem bestehenden Bahniibergang BU 3 bei km 4,354 soll eine Erneuerung der technischen
Sicherungen durchgefiihrt werden. Hierfiir sind gemaR (U 3/ folgende MaRnahmen geplant:

= Neugriindung von Lichtzeichen und Antriebe

* Neubau Schalthaus

= Neubau eines eigenen Bahniiberganges als FuR- und Radweg.
= Anderung der Aus- und Einfahrt Strasse Am Klarwerk

In den nachfolgenden Abschnitten werden fiir die StraRen und Gehwege Angaben zur Bemes-
sung des frostsicheren Oberbaus, die erforderlichen Griindungstiefen fiir das Schalthaus und
die Lichtzeichen ermittelt.

3.2  Flachgriindung Schalthaus

Bei dem geplanten Schalthaus gehen wir von einer Flachgriindung (ohne Unterkellerung) aus.
Bei einer Flachgriindung miissen die Fundamente von ihren Abmessungen so beschaffen sein,

dass:
a) die Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 gewihrleistet ist und
b) keine bauwerksschadlichen Setzungen bzw. Setzungsunterschiede eintreten.

Zur Gewabhrleistung der Frostsicherheit ist eine frostsichere Grindung bis mindestens 1,00 m u.
GOK vorzusehen. Dies kann iiber eine Fundamenteinbindung bis mindestens zu dieser Tiefe
gewahrleistet werden.

Nach Auskunft des Herstellers kann eine Grindung des Schalthauses (A = ca. 2,83 m x 1,65 m)
entweder ber Einzelfundamente oder (iber eine flichige Griindung auf einem Bodenpolster
erfolgen. Fiir die nachfolgende Berechnung gehen wir von einer Grindung auf vier Einzelfun-

damenten aus.

Berechnung
Aus dem Baugrundprofil der Kleinrammbohrung KRB 3-3 und KRB 3-4 ist ersichtlich, dass der

Baugrund im griindungsrelevanten Bereich aus den locker gelagerten rolligen Auffiillungen der
Schicht 1.1.1 besteht. Im Bereich der KRB 3-3 handelt es sich um den erkundeten Splitt.
Fir eine gleichmaRig ebene Griindungsohle empfehlen wir eine tiefgriindige Nachverdichtung.
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Fur die Berechnungen wurden folgende Annahmen getroffen:

Fundamentart: Einzelfundamente
Fundamentldange: a=04...08m
Fundamentbreite: b=0,4...08m
Grindungstiefe: t = 1,00 unter GOK
Baugrundprofil: KRB 3-3

angenommene zuldssige Setzung: S < 1,0 cm

Entsprechend der vorgenannten Annahmen ergeben sich nach [U 25/ die in Tabelle 8 darge-
stellten Ergebnisse der Grundbruchberechnung. Dabei ist zu beachten, dass die angegebenen
Werte Bemessungswerte des Sohlwiderstands darstellen und keine aufnehmbaren Sohldriicke
nach DIN 1054:2005-01 bzw. keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 8: Ergebnis der Grundbruchberechnung

Fundamentbreite a=0,4m a=0,6m a=0,8m
Bemessungswert des
Sohlwiderstandes or 4 [kN/m?] 42,2 419,3 436,4
Setzung [cm] 0,64 0,96 1,29
charakterisitsche Spannung og
fiir Setzung bis 1,0 cm [kN/m?] C8. 217 Ca. 283 €4.250

Die aus den Grundbruchberechnungen ermittelten Bemessungswerte des Sohlwiderstandes
liegen bei den Einzelfundamenten des untersuchten Schalthauses in Abhangigkeit von den
Fundamentabmessungen zwischen orgy = 402...436 kN/m? mit maximalen Setzungen von
0,64...1,29 cm. Bei einer Begrenzung der Setzungen auf 1,0 cm betrdgt die charaktistische
Sohlspannung og=250..285 knf/m?.Diese Werte sind fiir die Griindung der Schalthauser ausrei-

chend. Die ermittelte Setzung ist bauwerksunschadlich.

Folgerung:
Bei einer Griindung der Schalthdauser auf Einzelfundamenten mit einer Mindesteinbindetiefe von

1,0 m und einer Nachverdichtung der Griindungssohle konnen die Bemessungswerte des
Sohlwiderstandes je nach Fundamentabmessung und zuldssiger Setzung der Aniage 6, Blatt 1
entnommen werden. Die Aushubsohle ist durch einen fachkundigen Geotechniker abnehmen zu

lassen.
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3.3 Lichtzeichen- und Schrankenstandorte

BU-Lichtzeichen werden im Regelfall als Rammrohre gegrindet. Die erforderlichen Einbindetie-
fen der Rammrohrgriindungen fiir die Schranken und Signale kénnen nach TM 2013-044 I.NVT
3 /U 21/ bzw. nach TM 2013-045 I.NVT 3 U 22/ ermittelt werden.

Aus den Bohrprofilen in Anlage 3 ist ersichtlich, dass der Baugrund im Bereich der Lichtzeichen
unterhalb der Auffiillungen aus tiberwiegend rolligen Béden mit lockerer bis mitteldichten Lage-
rung besteht. Darunter bzw. teilweise eingeschaltet treten leichtplastische Tone von steifer bis
halbfest - fester Konsistenz auf. GemadR der geforderten Rohrlinge nach Einbauanweisung
ergibt sich fir den vorliegenden Fall fiir die kleine Bauform eine Rohrlinge von 3,0 m, fiir die
groBe Bauform eine Rohrlange von 5,0 m. Als alternative Griindungsvariante kommt eine
Flachgriindung als Betonmonolith in Frage. Die Hinweise und Forderungen der TM 2013-044
[LNVT 3 /U 21/ bzw. TM 2013-045 I.NVT 3 /U 22/ sind zu beachten.

Eine Ubersicht der Grindungsempfehlungen enthalt Anlage 11.

Die Hinweise zur Rammféhigkeit der einzelnen Schichten konnen dem Abschnitt 2.9 entnom-
men werden. Das Einbringen der Rammpfhle sollte erschiitterungsarm erfolgen, um Schiden

an der Gleisanlage sowie an bereichsweise vorhandenen Nachbarbebauungen zu vermeiden.

Um die auftretende Vibrationseinwirkung in den Baugrund sowie die Larmbeldstigung zu redu-
zieren, ist die Moglichkeit des Vorbohrens gegeben. Zudem kénnen aufgrund der geologischen
Entstehungsgeschichte der anstehenden Béden groRere Steine und Blécke vorhanden sein.

GemdR EA-Pfdhle gelten rollige Boden mit einem Spitzenwiderstand der Drucksonde
gc2 7,5 MN/m* und bindige Boden mit einer Scherfestigkeit des undrinierten Bodens
Cuk 2 0,1 MN/m? als ausreichend tragfahig und somit relevant fiir den Ansatz eines
Pfahlspitzendruckes. Diese Forderung wird im Bereich des untersuchten Abschnittes von den
mindestens steifen Tonen (Schichten 4.3, 4.4) sowie mindestens mitteldicht gelagerten Sanden
(Schicht 2.2, 3.2) erfiillt.

In der nachfolgenden Tabelle werden die zur Vorbemessung erforderlichen Pfahlkennwerte fiir
Fertigrammpféhle aus Stahlbeton und Spannbeton in Anlehnung an die EA-Pfahle angegeben.
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Tabelle 9: Pfahlspitzendruck und Mantelreibung fiir Fertigrammpfahle aus Stahlbeton und Spannbeton

nach EA Pfiahle 2012

. Pfahlmant_el_reihung sk [MNI;:"; lzgiit:;ne‘:rl;'::ocgéknen
Schicht [MN/m?] bei einer Setzung Pfahlkopfsetzung s/D., von
See’ Sg = 0,1-Deq 0,035 0,100
1.1.1 [GW, GU, GT, SU, ST] lo 0,015 0,015 men ---
1.1.2 [GU], [GT,ST] md 0,028 0,035 2.2 4,2
1.2.1 [SU¥] 0,01 0,010 e -
2.1S5Tlo 0,020 0,025 == e
2.2 5T, GU, GT, GW md 0,030 0,040 2.2 4,2
3.2 ST*, GU*, GT*, SU* md 0,030 0,035 2,0 4,0
4.3 TL st 0,027 0,029 0,35 0,60
4.4 TL hf 0,035 0,040 0,55 0,85

*) ssg = Setzung bei der die Mobilisierung der Bruchmantelreibung beginnt

Je nach verwendetem Pfahityp sind die in Tabelle 10 angegebenen Modellfaktoren fiir Pfahl-

spitzendruck n, und Pfahlmantelreibung ns zu beriicksichtigen.

Tabelle 10: Anpassungsfaktoren fiir Pfahlspitzendruck und Pfahimantelreibung von Fertigrammpféahlen

nach Tab. 5.5 der EA Pfiahle 2012

Pfahltyp Mb Ns

Stahlbeton und Spannbeton 1,00 1,00
Stahltragerprofil S = 0,035 x D, 0,61-0,30xh/be
(h< 0,50 m und 0,60
h , bFS 1,5) S= 010 x Deq 0,78 = 0,30 X h , bF
doppeltes Stahitragerprofil 0,25 0,60
offenes Stahlrohr und Hohlkasten

0’95 X e -1,2 % Dh 1,1 X e 'O,EBXDh

(0,30 m = Dy = 1,60 m)
geschlossenes Stahlrohr (D, < 0,80 m) 0,80 0,60
h= Héhe des Stahltrégerprofils, be= Flanschbreite des Stahltragerprofils, Dy= PfahlfuBdurchmesser, Do = dquivalenter Pfahlersatzdurchmesser

Die angegebenen Werte gelten fiir:

— vorgefertigte Stahlbeton- und Spannbetonpféhle von Deq=0,25 bis 0,5 m,

- geschlossene Stahlrohrpfahle mit einem Durchmesser bis 800 mm,

~ offene Stahlrohr- und Hohlkastenpféhle mit einem Durchmesser von 300 bis 1600 mm,

- Stahltragerprofilpfahle mit Flanschbreiten von 300 bis 500 mm und Profilhéhen von 290

bis 1000 mm und

- Kastenpféhle,
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A

die mindestens 2,50 m in eine tragfihige Schicht einbinden. Die Machtigkeit der tragfahigen
Boden (Lockergesteine) unterhalb der PfahlfuRfliche darf nicht weniger als 5 PfahlfuRdurch-
messer mindestens aber 1,5 m betragen.

Des Weiteren gelten die Angaben fiir Einzelpfihle unter Beachtung der Hinweise und Anforde-
rungen der EA-Pfahle 2012.

Sofern Rammhilfen beim Einbringen der Rammpfihle zum Einsatz kommen, sind die in
Tabelle 11 angegebenen Abminderungsfaktoren zu beriicksichtigen.

Tabelle 11: Abminderungsfaktoren
Vorbohren Spiilhilfe
0,5 beid-dg <50mm
Mantelreibung | 0,6 beid-dg >50mm 0,9
1,0 beid-dg > 150 mm
Spitzendruck 1,07 107
d Pfahl- & bzw. -breite
ds < Bohrung

gilt nur, wenn Rammhilfe 1,0 m oberhalb der Pfahlspitze endet

3.4  Verkehrsflichen / Oberflichenbefestigung

Der Bahniibergang bei km 4,354 wird gemaR /U 4/ mit StraRenaufweitungen angepasst. Des
Weiteren ist ein neuer Geh-/Radweg sowie der Neubau des Schalthauses geplant. Die mit den
Aufschliissen neben der vorhandenen StraRe und im Bereich des neuen Geh-/ Radweges und
des Schalthauses erkundeten schwach tonigen bis schwach schluffigen Kiese und Sande sind
aufgrund des gerinen Feinkornanteils als méaRig frostempfindlich einzuschétzen. Die darunter
folgenden tonigen bis schiuffigen Kiese und Sande sind frostempfindlich.

Zur Bemessung der Gesamtdicke des frostsicheren StraRenaufbaus nach RStO - ,Richtlinien
zur Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen gehen wir entsprechend von folgen-

den Annahmen aus:

= Bk >0,3 - 1,0 fiir StraRe BU bzw. Strasse Am Klarwerk und Bauweise nach RStO, Teil
5.2, 2013 (Rad-/ Gehweg)

* Frostempfindlichkeitsklasse F 1 bis F 2

= Frosteinwirkzone |
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Die geforderte Mindesttragféhigkeit auf dem Planum liegt entsprechend der ZTVE-StB bei
Ev2 = 45 MN/m? (StraBe, Zufahrt und Geh/Radweg). Um die geforderte Verdichtung zu errei-

chen, wird ein Bodenaustausch von ca. 0,2 m mit Kiessand, Recyclingmaterial oder Mineralge-
misch der Bodengruppen SW, SI, GW, Gl und U > 6 notwendig. Bei entsprechender Nachver-
dichtung kdnnen die Werte ggf. auch ohne Bodenaustausch erreicht werden. Im Zweifelsfall

empfehlen wir zur Festlegung der Austauschdicke Probeflichen anzulegen.

Tabelle 12: Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus.

Dicke in cm bei Bauklasse
Zeile | Frostempfindlichkeitsklasse | Bk 100 bis Bk 10 | Bk 3,2 bis Bk 1,0 Bk 0,3
SV/Iii /v V| VI
1 F2 55 50 40
2 F3 65 60 50
Tabelle 13: Mehr- oder Minderdicken infolge értlicher Verhaltnisse.
Ortliche Verhéltnisse? A B C D E
1.1 Fhéts Zone | +0cm
1.2 einwirkung Zone || +5cm
1.3 Zone Il +15cm
Ungtinstige Klimaeinfliis-
se z.B. durch Nordhang
&l Klein- oder_ in Kammlagen von i
raumige Ee'blrg; L d
: eine besonderen
2.2 | Klima- Klimaeinfliisse % 0cm
unter- - : ———
: Gunstige Klimaeinfliisse
schiede 2 o
23 bei geschlossener seitli- - 5'em
cher Bebauung entlang
der Stralle
Kein Grund- und Schich-
tenwasser bis in eine
2l Wasser- Tiefe von 1,5 m unter £ 0cm
verhaltnis- | Planum
se im Un- | Grund- oder Schichten-
tergrund wasser dauernd oder
32 zeitweise hoher als *Sem
1,5 m unter Planum
4.1 Einschnitt, Anschnitt +5cm
Lage der Geldndehohe bis Damm
4.2 Grgdiente <2,0m +0cm
4.3 Damm > 2,0 m -5cm
Entwdsse- | Entwdsserung der Fahr- 50
5.1 | rung der bahn (ber Mulden, Gra- om
Fahrbahn/ | ben bzw. Béschungen
Ausfiih- Entwdsserung der Fahr-
5.9 | fung der bahn und Randbereiche -5
) Randbe- tber Rinnen bzw. Ablau- cm
reiche fe und Rohrleitungen
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Angaben zur Belastungsklasse der StraRe liegen uns nicht vor.

Nachfolgend erfolgt eine exemplarische Berechnung der Dicke des frostsicheren Oberbaues
der StralRe:

StralRenbefestigung - Asphaltdecke, Belastungsklasse Bk 1,0
Mindestdicke gemdR Tabelle 12 - 50 cm (F2) - SU (ungiinstigerer Fall)
Mehr- oder Minderdicken gemaR Tabelle 13: Zeile 1.1 2> +0cm

Zeile 2.2 2> +0cm
Zeile 3.1 2> t0cm
Zeile 4.2 2> +0cm
Zeile 5.1 2 +0cm

Daraus ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues von insgesamt 0,50 m. Ge-
maf Tafel 1, Zeile 3 Bk >0,3 - 1,0 der RStO; Ausgabe 2012, ergibt sich z. B. folgender Aufbau:

4 cm Asphaltdeckschicht
10 cm Asphalttragschicht
15 cm Schottertragschicht

21 cm Frostschutzschicht
Fur den FuRR-/ Radweg betragt die Dicke des frostsicheren Oberbaus 0,30 m. Nach Tafel 6 Zeile
1 der RStO; Ausgabe 2012, ergibt sich fiir den FuR-/ Radweg mit Asphalt z.B. folgender Auf-

bau:

10 cm Asphalt
15 cm Schotter oder Kiestragschicht.
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4 Abfalltechnische Untersuchungen

4.1 Probenahme [ Untersuchungen

Fir den Wiedereinbau bzw. die Entsorgung sind umweltanalytische Laborversuche gemaR
LAGA 20 erforderlich. Damit sind durch die Bestimmung der Zuordnungswerte (Z 0 bis Z 5) zwi-
schen

= uneingeschranktem Einbau (Z 0),

= eingeschrankt offenen Einbau (Z 1) und

= eingeschrankt offenen Einbau mit technischen SicherungsmaRnahmen (Z 2)

Wiederverwendungsméglichkeiten aus umweltrelevanter Sicht vorgegeben. Bei Uberschreitung
des Z2 - Wertes sind Einbau und Ablagerung in Deponien nach weiteren Untersuchungen er-
forderlich.

Im Rahmen der abfalltechnischen Untersuchung sind Bodeneinzelproben aus den Erkundungen
KRB 3-1 und 3-2 sowie fiir das Schalthaus aus den Auffiillungen der KRB 3-3 und 3-4 bis 1,5 m
unter GOK entnommen worden. Aus dem StraRenbereich wurden 2 Asphaltproben entnommen.
Die jeweiligen Einzelproben wurden zu Mischproben zusammengefasst und im Labor mittels
chemischer Analyseverfahren untersucht. Die Analyseergebnisse dienen der Bestimmung der
Zuordnungswerte zur abfalltechnischen Beurteilung der Auffiillung und des Bodens.

Die Entnahme, die Analyse und Bewertung der Proben erfolgte auf der Mitteilungen der
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA); Anforderungen an die stoffliche Verwendung von
mineralischen Reststoffen/Abfallen, Technische Regeln /U 15/ und dem Merkblatt ,, Entsorgung
von Bauabfdllen®, Hessen [U 16/.

Tabelle 14: Zusammenstellung Probenahme / Untersuchungsumfang

Aufschluss Tiefe [m] Material Probe Untersuchungsumfang
KRB 3-1, 3-2 0,0 - 2,20 Aufflllung MP 3-1 LAGA Boden
KRB 3-3,3-4 | 0,0-2,30 Auffiillung MP 3-2 LAGA Boden
AP 3-7,3-8 0,0-0,10 Asphalt MP 3-3 RuVA-StB 01
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4.2  Untersuchungsergebnisse

Boden
Die folgenden Schadstoffbelastungen wurden labortechnisch analysiert und daraus die
Zuordnungswerte gemaR den Grenzwerten nach LAGA bzw. [U 16/ abgeleitet:

Tabelle 15: Ergebnisse Umweltanalytik Boden nach U 5/

Probe Probennummer Zuordnungswert| maRgebende Parameter
Feststoff/ Eluat

(Gesamtfraktion)
MP 3-1 UAU-17-0015331/03-1 Z2 PAK, TOC (Feststoff)
MP 3-2 UAU-17-0015331/04-1 Z1 Cyanid, TOC (Feststoff)

Das Auffillungsmaterial in der MP 3-2 ist aufgrund der erhéhten TOC-Gehalte sowie Cyanide
(gesammt) im Feststoff als leicht belastet einzuschatzen. Der ermittelte Zuordnungswert liegt
gemal LAGA Boden [U 15/ bei Z 1.

Das Auffiillungsmaterial in der MP 3-1 ist aufgrund der erhéhten TOC- -Gehalte sowie der PAK
- Werte im Feststoff als belastet einzuschatzen. Der ermittelte Zuordnungswert liegt gemafn
LAGA Boden /U 15/ bei Z 2.

Auffillungen und Béden mit einem Zuordnungswert von Z 1 entsprechen der Einbauklasse
~eingeschrankter offener Einbau® und kénnen unter Beriicksichtigung bestimmter Nutzungsein-
schrankungen nach LAGA wieder eingebaut werden.

Abfallschliissel nach Europdischer Abfallentsorgung [U 17/: 17 05 04 = Boden und Steine mit

Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen.

Auffillungen und Béden mit einem Zuordnungswert von Z 2 entsprechen der Einbauklasse
~eingeschrankt offenen Einbau mit technischen SicherungsmaRnahmen® und kénnen unter Be-
riicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen nach LAGA wieder eingebaut werden.
Abfallschliissel nach Europdischer Abfallentsorgung [U 17/: 17 05 04 = Boden und Steine mit
Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen.
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Asphalt
Aus dem angetroffenen Asphalt wurde eine Mischprobe aus dem gebundenen StraRenoberbau
aus den Einzelproben AP 3-7 und AP 3-8 erstellt und auf die Parameter PAK und Phenolindex

untersucht.

Entsprechend der Untersuchungsergebnisse (PAK: 0,694 mglkg TS) zeigt sich, dass der As-
phalt nicht teerhaltig ist. Der Phenolindex lag bei der untersuchten Probe unterhalb der Nach-

weisgrenze von 10 mg/l.

Somit sich ergibt sich nach RuVA-StB 01 /U 18/ eine Einstufung in die Verwertungsklasse Al.
Stoffe der Verwertungsklasse Al gelten als unbelasteter Ausbauasphalt und kénnen der Wie-
derverwendung im HeiBmischverfahren zugefiihrt werden. GemaR Zuordnungskriterien nach
LAGA ergibt sich der Zuordnungswert Z 0.

Abfallschliissel nach Europdischer Abfallentsorgung /U 6/: 17 03 02 = Bitumengemische mit

Ausnahme derjenigen, die unter 170301 fallen.

Die Analyseergebnisse der chemischen Untersuchung durch die Fa. Synab GmbH und deren

Auswertung sind im Einzelnen der Anlage 5 zu entnehmen.

4.3  Verwertung [ Entsorgung

Die Verwertung | Entsorgung der Bodensubstanz richtet sich nach den fiir die Einbauklassen
angegebenen Zuordnungswerten gemiR Mitteilung der LAGA 20 und dem Merkblatt
»Entsorgung von Bauabfillen, Hessen.

Zur Qualitatssicherung ist der Einbau bzw. die Verwertung/Beseitigung von Material ab einem
Wert > Z 1.1 zu dokumentieren. Zu Vorgaben fiir die Dokumentation siehe Tabelle 1.8-1 aus den
Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA).

Grundsétzlich sind Verwertung und Beseitigung als Entsorgungsmaéglichkeiten zu
unterscheiden. Den MaRgaben des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes entsprechend, ist
eine Verwertung einer Beseitigung vorzuziehen.

Eine Verwertung durch dafiir zugelassene Unternehmen ist zu empfehlen. Um die Abwicklung
der Entsorgung zu vereinfachen wird vorgeschiagen, die Entsorgung des Bodens ebenfalls
durch die bahneigene Materialentsorgung durchfiihren zu lassen.
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5 Homogenbereiche

5.1 Aligemeines

GemdR VOB/C 2016 /U 20/ sind Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem Losen
in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich bestehend
aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fiir das jeweilige Baugewerk bzw.
Bauverfahren vergleichbare Eigenschaften aufweist. Die im Untersuchungsbereich anstehende
Schichtenfolge wird nachfolgend auf der Grundlage des erarbeiteten Baugrundmodells, den
labortechnisch ermittelten BodenkenngréRen sowie von Erfahrungswerten in Homogenbereiche
fur das Gewerk Erdarbeiten eingeteilt.

Die Einteilung in Homogenbereiche muss mit fortschreitender Planung, insbesondere unter
Beriicksichtigung von Bauzustanden und -phasen, tberpriift und ggf. fortgeschrieben werden.
Anlage 7 enthalt schichtbezogene Kennwerte fiir die eingeteilten Homogenbereiche.

5.2  Erdarbeiten (ERD)

Die Homogenbereiche fiir das Gewerk Erdarbeiten werden wie folgt eingeteilt:

=  Homogenbereich ERD A:

aufgefiilite und anstehende, grob-, gemischtkérnige Bdden, locker gelagert

=  Homogenbereich ERD B:

anstehende, feinkérnige Boden steifer bis halbfester/fester Konsistenz
» Homogenbereich ERB C:
anstehende grob- bis gemischtkérnige Béden, mitteldicht bis dicht gelagert.

5.3 Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten (RAM)
Die Homogenbereiche fir das Gewerk Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten werden wie folgt ein-

geteilt:

= Homogenbereich RAM A:
aufgefiillte und anstehende, grob-, gemischtkérnige Boden, locker gelagert

=  Homogenbereich RAM B:

anstehende, feinkornige Boden steifer bis halbfester/fester Konsistenz

=  Homogenbereich RAM C:

anstehende grob- bis gemischtkérnige Boden, mitteldicht bis dicht gelagert.
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6 Zusammenfassung / Schlussbemerkungen

Im vorliegenden geotechnischen Bericht sind die Baugrundverhéltnisse sowie deren
abfalltechnische Bewertung im Bereich des Bahniibergangs fiir den BU 3 bei km 4,354 der
Strecke 3730 Limburg - Altenkirchen dargestellt. Gegenstand der Untersuchung ist die
Ermittlung von Bodenkennwerten sowie die Unterbreitung von Griindungsvorschliagen fiir den
Neubau des Schalthauses bzw. der Erneuerung der Lichtsignale und Schranken des
Bahniibergangs, sowie des neugeplanten Fahrrad und FuBgéangeriiberweges.

Der Baugrund besteht im Bereich des Bahniibergangs unter bis zu 2,30 m maéchtigen
Auffillungen aus leicht schiuffigen bis tonigen Sanden und Kiesen, die locker bis mitteldicht
gelagert sind. Darunter bzw. auch eingeschaltet finden sich steife bis halbfeste - feste

leichtplastische Tone.

In Abschnitt 2 wird aus den erkundeten Bodenschichten ein Baugrundmodell gebildet und die
zugehorigen Boden- und Berechnungskennwerte angegeben. Ferner werden in diesem
Abschnitt Aussagen zur Rammfahigkeit und Versickerungsfahigkeit des Untergrundes gemacht.

Angaben zur Griindung der Lichtzeichen, Schranken und des Schalthauses sowie zur Baugru-
bensicherung enthélt Abschnitt 3. Abschnitt 3.4 enthilt Angaben zum Tragschichtaufbau fiir die
geplante Fahrbahnverschwenkung und den FuRR-/ Radweg..

In Kapitel 4 sind die Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchung dargestellt. Demnach sind
die aufgefiillten Boden im Bereich des Schalthauses mit den Zuordnungswerten Z1 und Z2 zu
bewerten. Der Ausbauasphalt ist nicht teerhaltig und der Verwertungsklasse Al zuzuordnen.

In Kapitel 5 werden die Baugrundschichten gemal der auszufiihrenden Arbeiten in

Homogenbereiche eingeteilt.

Die punktférmig durchgefiihrten Bodenuntersuchungen geben einen guten Uberblick iiber die
vorhandenen Untergrundverhéltnisse, sie schlieRen jedoch Abweichungen in Teilbereichen
nicht aus. Wir empfehlen uns einzuschalten, wenn sich Abweichungen von den Untersuchungs-
ergebnissen ergeben bzw. planungstechnische Anderungen durchgefiihrt werden.

aufgestellt: / .)‘!'];‘ ¢

().~ Dipl. - Geol. U. Tang
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DB]

Kurzzeichen und Zeichen fir Bodengruppen und Eigenschaften

nach DIN 4023 und DIN 18 196

Bodenart Beimengungen

Kies G kiesig g
Grobkies gG grobkiesig ag
Mittelkies mG mittelkiesig mg
Feinkies G feinkiesig fg

Sand S sandig s
Grobsand gS grobsandig gs
Mittelsand mS mitelsandig ms
Feinsand fS feinsandig fs

Schluff U schluffig u

Ton T tonig t

Torf, Humus H torfig, humos h

Mudde M org. Beimengungen o

Auffullung A

Mutterboden Mu z.B.

Geschiebelehm Lg schwach grobsandig gs’

Geschiebemergel Mg stark mittelsandig ms

LoRn Lo

LoRlehm Lol

Wiesenkalk, Seekalk,

Seekreide,

Kalkmudde Wk

Farbe

grau (9) grin (1)) bunt (u)

braun (b) blau (a) hell (h)

rot n schwarz  (s) dunkel (d)

weild (w) gelb (e)

Kalkgehalt

kalkfrei

kalkhaltig

stark kalkhaltig ++

Konsistenz

lc < 0,50 - breiig - it

0,50 < Ic £ 0,75 - weich -
0,75 < Ic < 1,00 - steif -
1,00 - halbfest -

N

\%

Ic

Lagerungsdichte

0 <D <030 - locker
0,30 < D < 0,50 - mitteldicht
0,50 < D £ 1,00 - dicht

¥ GU, GT,SU,ST: 5-15% beid
GU, GT, SU, ST: >15-40 % beid

[1'] oooooo00

[ m ] ooooooooo

[d] eeeeeens

< 0,063 mm
< 0,063 mm

Bodengruppe
enggestufte Kiese GE
weitgestufte Kies-Sand-Gemische GW
intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische Gl
enggestufte Sande SE
weitgestufte Sand-Kies-Gemische SW
intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische Sl
Kies-Schluff-Gemische GU bzw.GU”
Kies-Ton-Gemische GT bzw. GT?
Sand-Schluff-Gemische SU bzw. SU?
Sand-Ton-Gemische ST bzw. ST
Sand-Schluff-Gemische ohne Plastizitat SL_Jop
Fir Querbalken gilt auch *- Symbol
2.B.SU = SU*
leicht plastische Schluffe UL
mittelplastische Schluffe UM
ausgepragt plastische Schiuffe UA
leicht plastische Tone TL
mittelplastische Tone ™
ausgepragt plastische Tone TA
Schluffe mit organischen Beimengungen ou
Tone mit organischen Beimengungen oT
grob- bis gemischtkdrnige Béden mit Bei-
mengungen humoser Art OH

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit

kalkigen/ kieseligen Bildungen OK
nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus) HN
zersetzte Torfe HZ
Schlamme als Sammelbegriff F

Auffullungen aus naturlichen Boden [ 1]

Auffullungen aus Fremdstoffen A
Abstand des Bohransatzpunktes v. Gleisachse GA
Wasserstande

~Z GW Grundwasser angebohrt

AN 4 GW Grundwasser nach Bohrende

_w  GW Ruhewasser
~Z SW Schichtenwasser angebohrt
N 4 SW Schichtenwasser nach Bohrende

i SW Schichtenwasser
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DB

Auftr.-Nr.: 000608
Bahniibergange OWB

Anlage 2.1

Str. | Abschn. | BU-Nr. [ km Gt-.:melndel -- St?“.en- Geplante MaBnahmen Erkundungsarbeiten
Bezeichnung BU | klassifizierung
1 3611 Limburg, Geh-/ Radweg | Erstmalige techn. Sicherung | KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandorte und Schalthaus
’ FuRweg, Staffel Pfingstweg / nur G/RLzH-FU Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
2 4027 Limburg, Geh-/ Radweg | Erstmalige techn. Sicherung [KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandorte und Schalthaus
! FuRweg Mainstr. / nur G/RLzH-FU Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
Kreis Limburg a. d KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte, Gehwegantrieb und
E 3 4354 Lahn 98 G Kreisstrafte K 470 Erneuerung der techn.  [Schalthaus
w0 ! Staffel | Limburger Weg Sicherung /LzH/2F-FU Schotterschiirfe im Bereich der Oberbauerneuerung
m Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
-
Stadt Hadamar Erstmalige techn. Sicherung [KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte, 2 Uberwachungssignale und
4 8,650 Feldweg Gemeindestralle / Schalthaus
Niederhadamar LzH-US Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
s | o629 Stagi;':sdtfmar GemeindestraRte | | o cer  |KRBIDPH fir Schalthaus
! . Ny Steinstr. P Asphaltprobe im Bereich der abzubrechenden bit. Fahrbahn
Niederhadamar
Bellingen KreisstralRe Verlangerung der . .
6 36,592 Rotenhain | Hauptstr. (K 8) Einschaltstrecke KRB/DPH fiir 2 Signale
Rotenhain Kreisstralle Verléangerung der . .
Q
g 7 37,236 Rotenhain Il Bahnhofstr. Einschaltstrecke KRB/DPH flir 3 Signale
o .
o . Erstmalige techn. Sicherung |KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte, 4 Uberwachungssignale und
w Enspel Gemeindestralie
I 8 39,305 Balsaltinstr Balsaltinstr ! Schalthaus
m : : LzH-US Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
= ”
. . . KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte, 2 Uberwachungssignale und
c Nistertal / . Erstmalige techn. Sicherung
o 9 40,689 Biidingen Gemeindestralle / Schalthaus
S ! . 9 Stoffelstr. . Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
o Stoffelstr. LzH/F-US PP )
] Schotterschiirfe im Bereich der Oberbauerneuerung
[
S - . L )
o Nistertal / Erbach | Gemeindestraie Erstmalige techn. Sicherung |KRB/DPH fiir Il_lchtzelcf‘henstandtorteund Schalthaus
< 10 41,831 ROSENGasse Vorm Stein / Asphaltprobe im Bereich des Schotterwegs
&D g 9 LzH-Hp Schotterschiirfe im Bereich der Oberbauerneuerung
w
H-
[ ] ) Aufhebung mit Wendeplatz
= = 1 |44651 Unnau Gemeindestralie | o, '\ \nd tiw. Ausbesserung [KRB/DPH fiir Wendeplatz PKW
< Korb | Weg ¥
o s d.Schotterdecke Seitenweg
oA
~ (=]
m < -
o . Erstmalige techn. Sicherung |KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte, 3 Uberwachungssignale und
Unnau Gemeindestralle
124145207 | Aot der AuKorb Il | Auf der Au ! Schalthaus
LzH/F-US Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
12.2 51,698 Hachenburg Umfahrung Aufhebung KRB/DPH fiir Ausbau der Zuwegung
KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte, 3 Uberwachungssignale und
13 51.960 Stadt Hachenburg Bundesstralle Erneuerung der techn. Schalthaus
! Hachenburg Il B 413 Sicherung in LzH-US Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
Schotterschiirfe im Bereich der Oberbauerneuerung
Miischenbach Gemeindestrae | Erstmalige techn. Sichrung KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte, 3 Uberwachungssignale und
14 52,612 We We 1 LzH-US Schalthaus
9 9 Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
2 15.1 52,820 | Miischenbach Umfahrung Aufhebung KRB/DPH fiir Ausbau Umfahrung
g 15.2 53,208 | Miischenbach Umfahrung Aufhebung KRB/DPH fiir Ausbau Umfahrung
b3 52,208 [ Mischenbach Gemeindestralle Aufhebung ersatzlos, . . .
L:;:J 15.3/4 52.820 Weg Weg Ausbau vorh. Umfahrung KRB /DPH im Bereich des abzusenkenden Wegabschnitts
O . Erneuerung der techn. KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte, 3 Uberwachungssignale und
< Hattern Kreisstralle . ) o
I 16 54,205 Hattert I Hauptstr Sicherung in LzH/F-US wg. |Schalthaus
pistr. Radwegnachbau Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
17 | 55,072 | Marzhausen weg | Gemeindestralte |Aufhebung ersatzlos,Ausbaul oo no fir Ausbau Umfahrung
Weg vorh. Umfahrung
Erneuerung der techn. KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte, 2 Uberwachungssignale und
18 55888 Marzhausen BundesstraRe Sicherung in LzH- Schalthaus
’ Hattert | B 414 US,Neuanbindungen an K |Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
15 herstellen Schotterschiirfe im Bereich der Oberbauerneuerung
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Auftr.-Nr.: 000608

Bahniibergange OWB

Anlage 2.1

Str. | Abschn. | BU - Nr. km Gt-.:melnde ! - St?“.en- Geplante MaBnahmen Erkundungsarbeiten
Bezeichnung BU | klassifizierung
Ingelbach Gemeindestrale Erstmalige techn. Sicherung |KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte, 2 Uberwachungssignale und
19 59,309 We We / Schalthaus
9 9 LzH-US Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
) Aufhebung priifen,
S 20 61,018 '”gv'f/“;“h Geme\'/r\‘/‘ies"a“e Wendeméglichkeiten  |KRB/DPH im Bereich des PKW-Wendeplatz
-S 9 9 schaffen
E = KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte, 2 Uberwachungssignale und
5 w 21 61.454 Ingelbach Kreisstralle Erneuerung der techn. Schalthaus
i 5 ’ K 36 K 36 Sicherung / LzH-US Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
| 4 Schotterschiirfe im Bereich der Oberbauerneuerung
X -
o z . . KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte, 2 Uberwachungssignale und
3 w . . Erstmalige techn. Sicherung
o = 22 62481 Michelbach Gemeindestralle / Schalthaus
E 2' ’ Stralle Weg LzH-US Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
;' Schotterschiirfe im Bereich der Oberbauerneuerung
K N -
~ 23 63,133 Michelbach Geme|r1destraf3e Umlaufsperre Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
Ll Weg Burgwiesenstr.
. . KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte, 3 Uberwachungssignale und
. . Erstmalige techn. Sicherung
2 63.826 Altenkirchen Gemeindestralle / Schalthaus
! Weg Frankfurter Str. LzH-0S Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
Schotterschiirfe im Bereich der Oberbauerneuerung
Altenkirchen Erneuerung techn. KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte und Schalthaus
25 61,640 BachstraRe Gemeindestralle Sicherung Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
LzH/F-Hp-Fi Schotterschiirfe im Bereich der Oberbauerneuerung
61,981 Afténm:mpn FuRweg, aulierorts Umlaufsperre [neu] Schotterschiirfe im Bereich der Oberbauerneuerung
s 26 Quena
< = . . KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte, 3 Uberwachungssignale,
' b4 Erstmalige techn. Sicherung .
c 3 27 64385 Obererbach Anliegerweg / Fahrbahnverbreiterung und Schalthaus
_°=J E ! Kobersteiner Weg LzH-US Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
= s Schotterschiirfe im Bereich der Oberbauerneuerung
= I Obererbach . )
= 65,615 FuRweg, aulerorts Umlaufsperre [neu Schotterschirfe im Bereich der Oberbauerneuerun
E) X 28 Gartenstrale 9 perre [neu] 9
< w I . KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte, 3 Uberwachungssignale
= Obererbach . Erstmalige techn. Sicherung . .
o~ - Wirtschaftsweg (davon 1im Tunnel!), Fahrbahnverbreiterung und Schalthaus
o < 29 66,107 Zum alten / ; ) ;
o Forsthaus aulerorts LzH-US Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
M Schotterschiirfe im Bereich der Oberbauerneuerung
Erneuerung techn KRB/DPH fiir Lichtzeichenstandtorte, 3 Uberwachungssignale,
30 70,039 Breitscheidt Wirtschaftsweg Sicherﬁn : Fahrbahnverbreiterung und Schalthaus
! Prachter Stralle aulerorts LzH—USg Asphaltprobe im Bereich des abzubrechenden bit. Fahrbahn
Schotterschiirfe im Bereich der Oberbauerneuerung
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S0=0,0m

1.00

0.00

—5.00

—6.00

—7.00

KRB 3—1 g km 4,345
08.09.2016
AP 4,170 m von GA br.

DPH 3—1

AP

19.09.2
3,75 m von GA br.

km 4,345
016

g +0.00 _
0.15 2 ) (S), Oberboden, Grasbewuchs
0.70 Q B\A (G. Schotter) Schicht 1.1.1
o
1.40 A 0 A (6) [6w]
o
s ST
O Schicht 2.1
2.70 s
o 9
o - G cu Schicht 2.2
3.55 )
T, st — hi, TL Schicht 4.3
5.10
T, hf, TL Schicht 4.4
6.00
-6.00

KRB 3—1 / km 4,345

TIEFE BODENART

0.15 Auffiillung (Sand, schwach schluffig, kiesig stark durchwurzelt),
Oberboden, Grasbewuchs

0.70 Aufflillung (Kies, Schotter, schwach sandig, steinig), schwach feucht
grau

1.40 f&W’r’llltér}au(Kies, stark sandig, organisch, steinig), schwach feucht,

2.70 Sand, schwach tonig, kiesig, schwach schiuffig, feucht bis naB, ST,
grau-braun

3.55 Kies, sandig, schwach schluffig schwach tonig GU, grau—braun

5.10 Ton, schluffig schwach feinsandig, steif bis halbfest, TL, rotbraun

6.00 Ton, schluffig schwach feinsandig, halbfest, TL, gelbbraun

N10
-0.05
3 4
1.00
2.00 E
3.00 =
I
4.00 £
a
O
5.00 h
T
0
&
6.00 [0 11/100m

v +0.15 _
0.10 = .() (G)
Al®" ——a @ [ou]
1.00 L
> Schicht 1.1
A A, Splitt
2.20 °
© ®
O\ G our Schicht 3.2
3.90 OO)" .
4'-20— * G, GW .
M .55 TP oo Schicht 2.2
w0 WM T .. Schicht4s
i ° S, ST )
6.00 O Schicht 2.2
-5.85

KRB 3—-2 g km 4,359
15.09.2016
AP 4,170 m von GA br.

DPH 3-2 {2052“ 4,559

AP

15.0

4,00 m von GA br.

KRB 3—2 / km 4,359

TIEFE BODENART

0.10 Auffiillung (Kies, stark sandig, schluffig, humos, Grasbewuchs,
Asphaltbruch), dunkelbraun

1.00 Aufflillung (Kies, stark sandig, schwach schluffig, Asphaltreste,
Schotterreste), schwach feucht, [GU], braun

2.20 Auffiillung feinkiesig sandig, Splitt, braun—heligrau

3.90 Kies, sandig, schluffig Gesteinsbruch, schwach feucht, GU*,
braungrau

4.20 Kies, stark feinsandig feucht bis naB, GW, graubraun

4.65 Kies, stark sandig schwach tonig naB, GT, gelbbraun

4.90 Ton, sandig, kiesig, steif bis halbfest, TL, gelbbraun

6.00 Sand, feinkiesig, schwach tonig schwach schluffig naB, ST, braun—

gelbbraun

N1o
+0.15

0 30 40
1.00
2.00 "
3.00 1?
4.00 _\—_,

E_'_

—

5.00 5]
[

6.00 1? w2/100m

KRB 3—-3 g km 4,363
15.09.2016
AP 5,00 m von GA br.

v +0.20
0.10 = -0 ———a (@
Ale _ A (o) [eU]
1.10 »
Schicht 1.1.1
@
A A Splitt
2.30 :
Uaa
° L
Oe
O G GU
- Schicht 2.2
4.25 R
o ®
O G 6T
5.10 —e
: s, sus Schicht 3.2
6.00 ) P
-5.80

KRB 3—3 / km 4,363

TIEFE BODENART

0.10 Auffiillung (Kies, Pflanzenbewuchs)

1.10 Auffilllung (Kies, stark sandig, schwach schluffig, Asphaltreste,
Wurzelreste, Schotterreste), schwach feucht, [GU]

2.30 Auffiillung, stark kiesig sandig, Schotterreste, Splitt, braungrau

4.25 Kies, sandig— stark sandig schwach schluffig, Gesteinsbruch,
schwach feucht, GU, braun—dunkelbraun

5.10 Kies, stark sandig schwach tonig feucht bis na8, GT, gelbbraun—
braun

6.00 Sand, kiesig, schluffig, naB, SU* braun

KRB 3—4 g km 4,367
15.09.2016
AP 5,00 m von GA br.

DPH 3-4 gol%rén 4,567

+0.23

15.0

2
AP 5,00 m von GA br.

N10o

1.00

2.00 4

¢ +0.23 -
o0 A (©
Ale - A (6) [6U]
1.10 : Schicht 1.2.1
Alf : A (S) [SU*]
2.30 TU_\ Schicht 1.2.2
o)
T\ S ST Schicht 3.2
=S chicht 3.
4.40 ® °
o ©
O G, GU Schicht 2.2
5.30 «®
- S sut Schicht 3.2
6.00 . 0
-5.77

KRB 3—4 / km 4,367

TIEFE BODENART

0.10 Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig, schwach humos,
Pflanzenreste), braun

1.10 Aufflllung (Kies, sandig, schwach schluffig, Asphaltreste,
Schotterreste), schwach feucht bis trocken, [GU] braun

2.30 Auffiillung (Sand, schwach tonig, schluffig, stark kiesig
Schieferbruch, Hangschutt), schwach feucht, [SU*] graubraun

4.40 Sand, kiesig tonig schluffig, schwach feucht, ST¥, braun—rotbraun

5.30 Kies, stark sandig, schwach schluffig, naB, GU, gelbbraun

6.00 Sand, feinkiesig schluffig naB, SU* braun

—1
=
3.00 H]
T
4.00 Llr'__
—
5.00
6.00 .—'j

12/100m

KRB 3-5 ézok1rep 4,544

DPH 3-5 g km 4,344
08.09.2016
AP 4,60 m von GA bl.
N10
-0.20
10 0 30 40 ~
1.00

2.00 —t

08.0
AP 4,50 m von GA bl.
v —0.25
%/__W\A Oberboden, Grasbewuchs
‘a (G, Schotter), [GW]
s A o| T 09 [su] Schicht 1.1.1
ALS A (0 [GT]
2.25 o
L2 Schi
O = G GU chicht 2.2
3.20 ® _
Th=f,TL Schicht 4.4
4.30
470 I T st — bf, TL Schicht 4.3
o [=]
“o. 6, 6T Schicht 3.2
5.60 oS
6.00 0 % o Schicht 2.2
—6.25

KRB 3-5 / km 4,344

TIEFE

BODENART

0.05
1.50
2.25
3.20
430
470

5.60
6.00

Auffiillung, Oberboden, Grasbewuchs

Auffiillung gKies. Schotter, sandig), trocken, [GW] graubraun
Aufflillung (Feinsand, mittelsandig, schiuffig, schwach grobsandig
kiesig), schwach feucht, [SU], graubraun

Auffiillung (Kies, schwach tonig, sandig, schwach schluffig),
schwach feucht, [GT]

Kies, schwach schluffig, mittelsandig, tonig schwach feucht, GU
Ton, schluffig schwach feinsandig, halbfest bis fest, TL, rotbraun

Ton, schluffig feinsandig, feinkiesig, steif bis halbfest, TL, gelbbraun

Feinkies, tonig sandig naB, GT* gelbbraun
Kies, stark sandig schwach tonig schwach schluffig, naB, GT,
gelbbraun

C

3.00 LJ_H_;:I
]

4.00 =l

5.00

6.00 }

11/10om

KRB 3—6 g km 4,363
08.09.2016
AP 3,65 m von GA bl.

DPH 3-6 gzolﬁrgw 4,363
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3,60 m von GA bl.

v —0.15
0.10 /——: j() A (©
C
0.90 @_(?\A ©
Alst » (© [oU] Schicht 1.14
1.80 -
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230 a S’f ~ Schicht 1.1.2
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6.00 w/100m

KRB 3—6 / km 4,363

TIEFE

BODENART

0.10
0.90

1.80
2.30

4.30
5.10

6.00

Auffiillung (Kies, sandig, Schotter, Pflanzenreste)

Auffilllung (Kies, sandig, Schotter, Bauschutt), trocken bis schwach
feucht, graubraun

Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig) schwach feucht, [GU]
graubraun

Auffilllung (Kies, sandig, schwach schluffig), schwach feucht, [GU]
braun

Sand, tonig schluffig, schwach kiesig, ST* braun—rotbraun

Ton, schluffig sandig schwach kiesig halbfest, TL, gelbbraun—
rotbraun

Ton, schluffig sandig schwach kiesig, steif, TL, gelbbraun—rotbraun

S 3—-9 / km 4,346
30.11.2016
AP 1,40 m von GA br.

v —0.18

025 Q Q % A (Schotter)

o AT e A (Schotter)
A

1.05 c'e \A
123 \ (G, Schotter)

(s 6) [swilew]

S 3—-9 / km 4,346

2016

S 3—-10 / km 4,360
30.11.
AP 1,30 m von GA bl.

v —0.17

0.20 ?\ Z ; A (Schotter)

8;8 Dl '°\A (Schotter)

1.00 A w\A

-1.17 \ () [su]
(S) [sw]

Schicht 111

S 3—-10 / km 4,360

TIEFE BODENART
0.25 Aufflillung (Schotter), trocken bis schwach feucht, grau
0.60 Aufflillung (Schotter. 30 % Feinanteil, schluffig). schwach feucht,
grau
0.80 Aufflillung (Kies, Schotter, stark sandig), grau
1.05 Auffiillung (Sand, Kies), schwach feucht, [SW][GW] grau

TIEFE BODENART

0.20 Auffiillung (Schotter), trocken bis schwach feucht, grau
0.55 Auffiillung ESchotter, 30 % Feinanteil), schwach feucht, grau
0.70 Aufflillung (Sand, kiesig, schwach schiuffig), [SU], braun
1.00 Auffiillung (Sand, stark kiesig), schwach feucht, [SW] braun

SO0=0,0m

1.00

0.00

—2.00

—3.00

—4.00

—5.00

—6.00

—7.00
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Anlage: 3 Blatt: 1
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Tel. +49 69 6319-176 gezeichnet 03/2017 Hofmann
Fax. +49 69 6319-118 Frankfurt am Main, 09.03.2017
geprift 03/2017 Josenhans
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zu: U-G000608
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Prufungsnr.: 2016/ 1645

EB DB Engineering&Consulting _
UGG Anlage: 4.2 Blatt 1

zu: U-G000608

Bestimmung der FlieB- und Ausroligrenze
nach DIN 18122 - LM

Prufungsnr.: 2016 / 1645 Entnahmestelle: KRB 3-5 Pr. 6
Bauvorhaben: Bahnlibergange Oberwesterwaldbahn
BU 3 Entnahmetiefe: 4,30-4,70 m
Ausgefiihrt durch: Walter Bodenart: TL(nach DIN 18196)
am: 23.11.2016 <0,063mm=47,64%
Bemerkung: Ic=1,80 bezogen auf Gesamtprobe Art der Entnahme: Kleinrammbohrung
Entnahme am: 08.09.2016 durch: Steinmetzer GmbH
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr.: 10 27 28 26 11 22 50 6
Zahl der Schlage: 15 18 23 30 35
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g]: 24,50 2417 22,89 22,33 21,87 35,43 36,60 34,85
Trockene Probe + Behélter  my+mg [g]: 22,85 22,28 21,38 21,02 20,35 34,50 35,65 33,98
Behalter mg [g]: 16,91 15,38 15,66 15,88 14,36 28,76 29,79 28,59
Wasser m-my=m, [g]: 1,65 1,89 1,51 1,31 1,52 0,93 0,95 0,87
Trockene Probe my [g]: 5,94 6,90 5,72 5,14 5,99 5,74 5,86 5,39
Wassergehalt m,, / my* 100 [%]: 27,78 27,39 26,40 25,49 25,38 16,20 16,21 16,14
Wert lbernehmen |Z| IZI |Z| IZI D
NatUrlicher Wassergehalt: w = 8,20 % Bodengruppe = TL
GroBtkorn: mm Plastizitatszahl lp=w -wp = 995 %
Masse des Uberkorns: 33,09 wo-w
g Konsistenzzahl lg=—t—& = n.b.
Trockenmasse der Probe: 115,20 ¢ S
Uberkornanteil: i = 2872 % Liquiditatszahl IL=1-1lg = nb
. |
Anteil < 0.4 mm: my/m = 7128 % o _ -
! d o Akiivitatszahl I —ﬁ =
Anteil < 0.002 mm: my/m = % T d
Wassergehalt (Uberkorn) wyy » = 6,00 % | | Zustan Idsform |
w-w-*0
. - —0u - _ 9,09 o
korr. Wassergehalt: wy = 100 = %o 1.0 075 05 0.0
FlieBgrenze W, = 26,13 % halbfestl steif | weich | breiig |fIL'Jssig
- o,
Ausroligrenze We = 1618 % Bildsamkeitsbereich (w_, bis w, )
L[ [ IR [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20
50
29,0 I
|
|
\ 40 !
27,0 ! ausgepragt
— ! plastische
77777 I =2 | Tone TA
\ = i
25,0 g i mine!- fLQ\
= i plastische S
15 20 25 3 35 40 E [ Tone TM R
Schlagzahl N § 20 i '0<;\®\?//
leicht | Tone mit organischen Beimengungen
® plastische i organogene Tone OT und ausgeprégt
< Tone TL / Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
— 10 organischen
ﬁ Sang-Ton-Gemisclwe ST ‘ ! Becijmengungen
;"' Zwislchenbereich ' V leicht 1 ;T:hlﬁ;?:noolfﬁ?;
LI T | plastischel mittelplastische
g 0 Sand-Scthff-IGemlsche SUI Schiuffe UL | Schiuffe UM
o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 20
& FlieBgrenze w [%]
[}
é Bemerkungen: Probenbecher beschéadigt, verfélschter wn
(0]
s
<
o
>
m
©




DB Engineering&Consulting
UGG

DB

Prifungsnr.: 2017 / 687
Anlage: 4.2 Blatt 2
zu: U-G000608

Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenze
nach DIN 18122 - LM

Prifungsnr.: 2017 / 687
Bauvorhaben: Bahniibergange OWB
Strecke 3730; Hessen BU 3
Ausgefiihrt durch: Meineck
am: 16.02.2017
Bemerkung: 1c=0,97 bezogen auf die Gesamtprobe

Entnahmestelle: KRB 3-6

Entnahmetiefe: 5,1-6,0m
Bodenart: TL (nach DIN 18196)
<0,063mm=77,9%
Art der Entnahme: Kleinrammbohrung

Entnahme am: 08.09.2016 durch:

FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behélter Nr.:
Zahl der Schlage: 15 19 23 28 35
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g]: 21,73 24,05 22,14 24,59 21,15 21,69 26,22 22,70
Trockene Probe + Behélter  my+mg [g]: 20,18 22,56 20,69 23,02 19,74 20,91 25,40 21,90
Behalter mg [g]: 14,73 17,16 15,33 17,06 14,26 15,45 19,72 16,32
Wasser m-my=m, [g]: 1,55 1,49 1,45 1,57 1,41 0,78 0,82 0,80
Trockene Probe my [9]: 5,45 5,40 5,36 5,96 5,48 5,46 5,68 5,58
W assergehalt m,, / my* 100 [%]: 28,44 27,59 27,05 26,34 25,73 14,29 14,44 14,34
Wert Ubernehmen |Z| IZ' |Z| IZI |X|
Naturlicher Wassergehalt: w = 1470 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn: mm Plastizitatszahl b=w -wp = 1241 %
Masse des Uberkorns: 3,60 W o-W
9 Konsistenzzahl lc=——K = 0,88 & steif
Trockenmasse der Probe: 52,54 g W -w,
Uberkornanteil: U = 6,85 % Liquiditatszahl L =1-1l¢ = 0,12
: . |
Anteil < 0.4 mm: my/m = 93,15 % Aktivitatszahl In ——P =
Anteil < 0.002 mm: mp/m = % m/my
W assergehalt (Uberkorn) Wy . = 0,00 % | B | Zustan Idsform |
w-w. *0
- = —U — - 1578 o
korr. Wassergehalt: w 0D %o 10 075 05 00
FlieRgrenze W, = 2676 % halbfestl steif | weich | breiig | flissig
Ausrollgrenze Wp = 1435 % ) . ’ )
Bildsamkeitsbereich (wP bis wL)
L[ [ &K 1 [ [ 1 [ [ [ [ [ [ ] |
500 10 20 30 40 50 60 70 80 20
29,0 I
1
|
\ |
40 ;
27,0 \‘ ! ausgepragt
77777 — 7%\ _ ! plastische
= | Tone TA
~ =30 :
250 \ _‘c& :miﬂel- ~
, 2 ! plastische & N
15 20 25 3 35 40 F [Tone TM RE
Schlagzahl N B I #
®© 20 | ) -\e\‘?
o | ~°
leicht | Tone mit organischen Beimengungen
) plastische i organogene Tone OT und ausgepragt
S ———— I-Tone TL / Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
~ 10 ‘ organischen
& Sand-Ton-Gemische ST 1 Beimengungen
< — — f i htl und organogene
N Zwischenbereich I t':Icche i Schluffe OU und
lasti: i i
z 0 Sand-Schluff-:Gemische su: éshh{ﬁe u Titelpasiscne
o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 20
§ FlieBgrenze w [%]
T .
_g Bemerkungen:
Q
<
=}
>
o
©




Auftrags-Nr.: U-G000608 ) Anlage 4.3
D B Bahnuibergdnge OWB, Aufhebung BU 3 Blatt 1
Zusammenfassung aller bodenmechanischen Laborergebnisse
[J] (@) ' o
c x~ o %) o © 0 an
g | =2 el 2l 2lels|l Bl s s | =z z |z |2 |8 o | 2 5
P T T2l 2|85 £ |5 3 2 1Y gl gl |8 |2 | &8 |2 £
e ey — E = — QL QL QL = ) = : : N © = )
Bol B 2 [E15/2 2 e 8|5 |5 €| 2|6 £ ¢ |&z|:| & |3a|3zlzz15| £ |B| @
o g ] = olal 5§ c c c = = ) € S S S P an ) N AN NESNRES) Rz & > &
ox| a8 [5] > L 9] 9] 9] 9 S = £ 2 2 2 =9 ) = 2494 ey o|la™ c g
cO| ¢ £ v| | =5 <& <@ 2 c e 9] S € S S 2R 0 o T |So|NMNF(2 - oy o
& & 2 |2|2|la| ¢ 2 2 S| o | t = E E E s 2] a | SR |[53|8~]|5 5 S 5
s | g e 2 2| 2 le|glS| g |2 5 s | ¥ || < |3 |2 |2 |[E = | 2 =
s | s g le|le|d|=|g| 2 S R £ |2 |§ |5 | = |8 2
T T = < ) g 2 = 38 5
TIU[%]|S [%] | GIX[%]| X[%] [Y[%]|Z[%]] Ul] [Ccl-]1|d10[mm]|d20[mm]| wN [%] |wL-]1{wP [%]| IP[%] [ IC[-]| [] [-] [m/s] [-] [-]
B B [KRB3-1(2,7(3,6] 2.2 11,4 20,5 68,9 0,00 0,4000 4,91E-04|GU Kies
B B [KRB3-2]2,2(3,9] 3.2 16,1| 34,4 49,6] 0,01 377,76|7,11 0,0100 0,1500 3,56E-05|GU* |Kies, schluffig
B B [KRB3-2|4,2(4,7] 2.2 9,6| 22,8 67,6] 0,00 146,4| 2,7 0,0630 0,4000 4,17 E-04{GU Kies
B B |KRB3-3[5,1|6,0] 3.2 21,1| 47,7 31,2 0 0,0630 4,31E-06|SU* |Sand, schluffig
A A |KRB3-4|1,1|2,3]|1.1.1 22,4 43,3 34,2 0 2,60E-06|SU* |Sand, schluffig
B B |KRB3-4(3,8]|4,4] 3.2 259 47,6 26,5 0,01 230,9] 16,1 0,0020 0,0200 7,27E-07 |ST* |Sand, tonig
C C |KRB3-5(4,314,7| 4.3 47,6 8,2 26,1| 16,18 9,95 leicht TL Ton
C C |KRB3-6|5,1|6,0f 4.3 77,9 14,71 26,8| 14,35| 12,41| 0,88|steif |leicht TL Ton
B B |KRB3-6(2,3]|4,3]| 3.2 33,7| 38,6 27,6 0,1 185,4| 2,6 0,0020 0,0200 2,97 E-07|ST* |Sand, tonig




DB Priifung und Beurteilung DB Engineering &
betonangreifender Boden Consulting GmbH
nach DIN 4030

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
[.TPU(O)

EUREF-Campus

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: BU Oberwesterwaldbahn
Teilobjekt:

1. Aligemeine Angaben

Priifungs-Nr.: 2017 [ 1455 Reg.-Nr.:

Entnahmestelle: BU 3 km 4,354 MP 3 (SchH) Auftrags-Nr.: U-G0O00608P

Probennummer: aus KRB 3-3/3-4

Entnahmetiefe: 0,1-6,0m Art des Bodens: Kies, Sand

Entnahmedatum:

Probenehmer:

Probeneingang: 23.03.2017

Gelandeverhaltnisse:

Bemerkungen:

2. Bodenanalyse Grenzwerte zur Beurteilung n. DIN 4030-1
Expositionsklassen

Bestandteil Priifergebnis XAl XA2 XA3

Sulfat (SO, )" 78  mglkg | =2.000 und = 3.000* | >3.000%) und <12.000 | >12.000 und <24.000

Sauregrad n. Baumann-Gully 10 ml/kg > 200 in der Praxis nicht anzutreffen

Sulfid ( S* )3') < 0,02 mglkg Weitere Parameter des chemischen Untersuchungsumfanges

Chlorid ( CI") 89 mglkg

Y Tonbéden mit einer Durchlassigkeit von weniger als 10™ m/s diirfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

% Falls die Gefahr der Anhiufung von Sulfationen im Beton -zuriickzufiihren auf wechselndes Trocknen und Durchfeuchten oder kapillares Saugen-
besteht, ist der Grenzwert von 3000 mg/kg auf 2000 mg/kg zu vermindern.

® Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S? | kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.
nb - nicht bestimmt

nn - nicht nachweisbar

3. Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke nach DIN 18 196

Bodengruppe (Handspezifizierung) TL Entnahmewassergehalt w 7,1 %
Kalkgehalt V¢, (+) FlieRgrenze w n.b.
d<2 mm nb Plastizitatsgrenze wp n.b.
d<0,063 mm nb Plastizitatsindex Ip n.b.
d<0,002 mm nb Konsistenzindex I¢ n.b.
Ungleichformigkeitszahl U = dgq [ dy nb Korndichte rg n.b.
Gliihverlust Vg nb Bemerkungen:

4, Beurteilung Der Boden liegt unterhalb der Zuordnungskriterien der Expositionsklasse XAl.

Erlduterung: XAl chemisch schwach angreifend
XA2 chemisch maRig angreifend
XA3 chemisch stark angreifend
Berlin, den 04.04.2017 Bearbeiter: Bischof geprift: Ehrhardt
Betonaggressivitit Bodenaufschlammung Anlage 4.4, Blatt 1

Rev. 2.3/ 042016



Korrosionswahrscheinlichkeit
metallischer Werkstoffe

nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin
Tel.: 030 297-59530
Bauvorhaben: BU Oberwesterwaldbahn
Teilobjekt: BU 3 km 4,354
Reg.-Nr.:
Auftrags-Nr.: U-G000608P
Prifungs-Nr.: 2017 | 1455
Boden: Kies, Sand
Entnahmestelle: MP 3 (SchH) aus KRB 3-3/3-4 Entnahmetiefe: 0,1-6,0m
Nr. Merkmal und MeBgroRRe Einheit / MeRwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
a) Beurteilung der Bodenprobe
1 |Bodenart Massenanteile in % Z,

a) Bindigkeit: Anteil an <10 +4
abschlammbaren Bestandteilen > 10 bis 30 +2
(Kornanteil d<0,063 mm) - 40,0 > 30 bis 50 0

> 50 bis 80 -2
>80 -4

b) Torf-, Moor-, Schlick- und Marsch- -5 12
béden, organischer Kohlenstoff

c) stark verunreinigte Béden,

Verunreinigungen durch Brennstoff- 12
asche, Schlacke, Kohlestiicke, Koks,
Mull, Schutt, Abwasser etc.
2 |Spezifischer Bodenwiderstand Ohm cm zZ,
> 50 000 +4
> 20 000 bis 50 000 +2
7220 > 5000 bis 20 000 0
> 2000 bis 5000 -2
1 000 bis 2 000 -4
< 1000 -6
3 |Wassergehalt Massenanteile in % Z,
7,1 <20 0
> 20 -1
4 |pH - Wert Z,
>9 +2
7,7 > 5,5 his 9 0
4 bis 5,5 -1
<4 -3
5 [Pufferkapazitit mmol/kg Zs
Saurekapazitat bis pH 4,3 60 < 200 0
(Alkalitat K s 43) 200 bis 1 000 +1
>1 000 +3

Basekapazitat bis pH 7,0 nn <25 0

(Aciditat K 5 79) 2,5 bis 5 -2
> 5his10 -4

> 10 bis 20 -6

> 20 bis 30 -8

>30 -10

6 |Sulfid (S7) mg/kg Z
< 0,02 <5 0

5 bis 10 -3

> 10 -6

Stahlkorrosivitit einer Bodenaufschlammung Anlage 4.4 Blatt 2

Rev. 2.4 [07/2016




Korrosionswahrscheinlichkeit
metallischer Werkstoffe

nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
[.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: BU Oberwesterwaldbahn
Teilobjekt: BU 3 km 4,354

Reg.-Nr.:

Auftrags-Nr.: U-G000608P

Prifungs-Nr.: 2017 | 1455

Boden: Kies, Sand

Entnahmestelle: MP 3 (SchH) aus KRB 3-3/3-4 Entnahmetiefe: 0,1-6,0m
Nr. Merkmal und MeRgroRe Einheit / MeBwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
7 |Neutralsalze (waBriger Auszug) mmol/kg Z,
c (CI') +2c (SO,%) 1,3 <3 0
3bis 10 -1
>10 bis 30 -2
> 30 bis 100 -3
> 100 -4
8 |Sulfat (SO,%, salzsaurer Auszug) mmol/kg Zg
0,8 < 2 0
2 bis 5 -1
>5his10 -2
>10 -3
b) Beurteilung aufgrund ortlicher Gegebenheiten
9 [Lage des Objektes zum Grundwasser Zy
Grundwasser: nicht vorhanden X 0
vorhanden -1
wechselt zeitlich -2
10 |Bodenhomogenitat, horizontal Zq
Bodenwiderstandsprofil: ermittelt werden X IAZ-] <2 0
Anderungen von Z, (nach Zeile 2) 2
von benachbarten Bodenbereichen: AZ, 2 <1AZ,1 <3 -2
(Bei dieser Bewertung werden alle positiven
Z, -Werte gleich " +1 " gesetzt) lAZ, 1 >3 -4
11 |Bodenhomogenitit, vertikal Zy
a) Boden in unmittelbarer Umgebung Homogene Einbettung mit 0
artgleichem Erdboden
Inhomogene Einbettung mit
bodenfremden Bestandteilen,
z.B. Holz, Wurzeln u. dgl.
X sowie mit stark -6
artverschiedenen korrosiveren
b) Schichtung unterschiedlicher Boden mit Réden
verschiedenen Z; - Werten; 2=1AZ;1 <3 -1
Ermittlg. von | A Z, | entsprechend Zeile 10 IAZy 1 >3 -2
12 |Objekt / Boden - Potential Uc,; cusos Y Z,
(zur Feststellung von Fremdkathoden) X - 0,5 bis - 0,4 -3
Ist eine Potentialmessung nicht méglich,
z.B. bei der Beurteilung eines Bodens >-0,4 bis - 0,3 -8
ohne Objekt, ist Z;, =-10 zu setzen, wenn
Kohlenstiicke oder Koks vorhanden sind. >-03 -10
Berlin, 04.04.2017 Bearbeiter: Bischof gepriift: Ehrhardt
Stahlkorrosivitat einer Bodenaufschlaimmung (Fortsetzung) Anlage 4.4 Blatt 3

Rev. 2.4 [07/2016



Korrosionswahrscheinlichkeit

metallischer Werkstoffe
nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: BU Oberwesterwaldbahn
Teilobjekt: BU 3 km 4,354

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : U-G000608P

Priifungs-Nr. : 2017 [ 1455

Boden: Kies, Sand

Entnahmestelle: MP 3 (SchH) aus KRB 3-3/3-4 Entnahmetiefe: 0,1-6,0m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (waRr. Auszug) Z 0 %) Z5 0
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.) Z, 0 Zg 0
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 0 Zq 0 %)
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont. Z, 0 Zy 07
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal Zs 0 Z1 -6 *)
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucycusos Ze 0 7., -3

*) basiert auf ortlicher Einschéatzung

Abschatzung der Bodenklasse, Bodenaggressivitit und Korrosionswahr-
scheinlichkeiten bei freier Korrosion von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen (DIN 50929, Teil 3, Tab. 7):

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe

1.1 Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe): Bodenklasse - Bodenaggressivitit
Bo=Z+Z)+Z3+Z AZ+Z+Z ;42542 | Bo=0 — | a- praktisch nicht aggressiv
1.2 Freie Korrosion (mit Bezug auf umgebende Boden): Mulden- u. Flachen-
Lochkorrosion korrosion
|B 1= Bo + Zw + Z]_]_ | B 1 = -6 — mittel gering

* Die Bodenaggressivitdt entspricht der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir freie Korrosion ohne Mitwirken
ausgedehnter Konzentrationselemente.

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50929, Teil 3, Tab. 8):

Abtragungsrate w | max. Eindring-tiefe
(100 a) WLmax (303)
in mm/a in mm/a
1.3 Freie Korrosion (nur Bezug auf Probe): By,=0 _, 0,005 0,03
1.4 Freie Korrosion (m. Bezug auf umgebende Boden):
B,=-6 _, 0,02 0,2
Stahlkorrosivitdt einer Bodenaufschlammung Anlage 4.4 Blatt 4

Rev. 2.4 [07/2016




lDB Korrosionswahrscheinlichkeit DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: BU Oberwesterwaldbahn
Teilobjekt: BU 3 km 4,354

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : U-G000608P
Priifungs-Nr. : 2017 / 1455
Boden: Kies, Sand

Entnahmestelle: MP 3 (SchH) aus KRB 3-3/3-4 Entnahmetiefe: 0,1-6,0m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (waRr. Auszug) Z 0 %) Z5 0
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (S0,%, salzsaur. Ausz.) Z, 0 Zg 0
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 0 Zq 0 %)
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitat horizont. Z, 0 Zy 07
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal Zs 0 Z1 -6 *)
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucycusos Ze 0 7., -3

*) basiert auf ortlicher Einschéatzung

MaRBnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.1):

Allgemein ist Korrosionsschutz durch Beschichtungen zu bevorzugen. Dabei sind folgende Normen zu
berlicksichtigen:  Stahlbau: DIN 55 928, Teil 5
Rohre: DIN 30 670, DIN 30671, DIN 30 672, DIN 30 673, DIN 30 674, Teil 1 und 2

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit bei freier Korrosion von
feuerverzinkten Stahlen in Erdboden (DIN 50929, Teil 3, Tab. 5):

2. Feuerverzinkte Stahle:
Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):
[Bp=2z,+Z,+Z;+2 | Bp=0 — sehr gut

Giite der Deckschichten

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit:

- entfallt -

MaRnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.3):

Im wesentlichen gelten die Angaben fiir unverzinkte Stahle. Feuerverzinkte Stahle sollten nur verwendet werden,
wenn die Schutzwirkung mindestens befriedigend ist (s. vorstehende Tabelle).

Berlin, 04.04.2017 Bearbeiter: Bischof gepriift: E Rudolph

Stahlkorrosivitit einer Bodenaufschlammung (Fortsetzung) Anlage 4.4 Blatt 5

Rev. 2.4 [07/2016
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Prufbericht Nr. UAU-17-0015331/04-1
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Probenbezeichnung: MP 3-2 (KRB 3-3, 3-4)
Probe Nr. UAU-17-0015331-04
Original

Untersuchung aus der zerklein. Probe (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Zerkleinern (Backenbrecher) - nach Siebung |-

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung < 22,4 mm - ja DIN 18123
Trockenmasse % 97,9 DIN EN 14346

EOX mg/kg TS 0,50 DIN 38414-S 17
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
TOC % TS 1,2 DIN EN 13137
Aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4

Toluol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4

o-Xylol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4

Styrol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4
n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4

Summe AKW mg/kg TS - HLUG/Bd.7,T4
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
Dichlormethan mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
Trichlormethan mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
Trichlorethen mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4

Summe LHKW mg/kg TS - HLUG/Bd.7,T4
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Prifbericht Nr.
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS 0,19 DIN 1SO 18287
Anthracen mg/kg TS 0,06 DIN I1SO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 0,48 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg TS 0,42 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,31 DIN 1SO 18287
Chrysen mg/kg TS 0,27 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,55 DIN I1SO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,18 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,19 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,09 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,28 DIN I1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,24 DIN 1SO 18287
Summe PAK EPA mg/kg TS 3,26 DIN ISO 18287
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
Summe PCB mg/kg TS - DIN EN 15308
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - DIN EN 15308
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Koénigswasseraufschluss - ja DIN EN 13657
Arsen mg/kg TS 6,5 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/kg TS 44 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 42 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer mg/kg TS 33 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/kg TS 51 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS 0,11 DIN EN ISO 12846
Thallium mg/kg TS <0,25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink mg/kg TS 117 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN ISO 11262




\ / www.synlab.de

UAU-17-0015331/04-1
Seite 4 von 4

Prifbericht Nr.
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - ja DIN EN 12457-4
pH-Wert - 8,1 DIN 38 404-C 5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 67,0 DIN EN 27888
Chlorid mg/| <0,5 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/l 0,8 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid, gesamt g/l <5,0 DIN EN ISO 14403
Phenol-Index g/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37)
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen g/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei g/l 11 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium g/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) g/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer g/l 10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel g/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber g/l <0,10 DIN EN ISO 12846
Thallium g/l <1,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Zink g/l 24 DIN EN ISO 11885 (E 22)

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

Der Prifbericht wurde am 10.02.2017 um 15:13 Uhr durch Dipl.-Ing. (FH) Andreas Storr (Kundenbetreuer) elektronisch
freigegeben und ist ohne Unterschrift glltig.



SYNLAB '/

SYNLAB Umweltinstitut GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg

DB Engineering & Consulting GmbH
Umwelt, Geotechnik & Geodasie (. TPU(MI))
Frau Dipl.- Ing. M.Sc. Anna Ehrhardt
Oskar-Sommer-Stralde 15

60596 Frankfurt a. Main

Prifbericht Nr.: UAU-17-0015331/03-1
Auftrag-Nr.: UAU-17-0015331

Ihr Auftrag: vom 07.02.2017, 41480410
Projekt: U-G000608 OBW Bis
Eingangsdatum: 07.02.2017

Probenahme durch: DB E/C
Probenahmedatum: 06.02.2017

Prifzeitraum: 07.02.2017 - 10.02.2017
Probenart: Boden

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Umweltinstitut GmbH - Hohnerstr. 23 - 70469 Stuttgart
Geschéftsfihrer: Dr. Bartl Wimmer Dipl.-Ing. Lutz Eckardt
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 19391 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMMA473

www.synlab.de

SYNLAB Umweltinstitut GmbH
Umweltinstitut Augsburg

Telefon: 0821-56995-0

Telefax: 0821-56995-888

E-Mail: sui-augsburg@synlab.com

Internet: www.synlab.de

Seite 1 von 4

Datum: 10.02.2017
(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14004-01-01
D-PL-14004-01-02
D-PL-14004-01-03
D-PL-14004-01-04
D-PL-14004-01-05




\ / www.synlab.de

UAU-17-0015331/03-1
Seite 2 von 4

Prifbericht Nr.

Probenbezeichnung:
Probe Nr.

Original

Untersuchung aus der zerklein. Probe (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

MP 3-1 (KRB 3-1, 3-2)
UAU-17-0015331-03

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Zerkleinern (Backenbrecher) - nach Siebung |-

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung < 22,4 mm - ja DIN 18123
Trockenmasse % 98,7 DIN EN 14346

EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
TOC % TS 1,6 DIN EN 13137
Aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4

Toluol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4

o-Xylol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4

Styrol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4
n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 HLUG/Bd.7,T4

Summe AKW mg/kg TS - HLUG/Bd.7,T4
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
Dichlormethan mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
Trichlormethan mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
Trichlorethen mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1 HLUG/Bd.7,T4
Summe LHKW mg/kg TS - HLUG/Bd.7,T4
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS 0,14 DIN 1SO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg TS 0,05 DIN I1SO 18287
Phenanthren mg/kg TS 0,34 DIN 1SO 18287
Anthracen mg/kg TS 0,18 DIN I1SO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 1,3 DIN 1SO 18287
Pyren mg/kg TS 1,0 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,85 DIN 1SO 18287
Chrysen mg/kg TS 0,80 DIN 1SO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 1,6 DIN I1SO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,51 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,51 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,26 DIN 1SO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,87 DIN I1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,80 DIN 1SO 18287
Summe PAK EPA mg/kg TS 9,15 DIN ISO 18287
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
Summe PCB mg/kg TS - DIN EN 15308
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - DIN EN 15308
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Koénigswasseraufschluss - ja DIN EN 13657
Arsen mg/kg TS 7 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/kg TS 59 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/kg TS 0,39 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 54 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer mg/kg TS 51 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/kg TS 72 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS 0,17 DIN EN ISO 12846
Thallium mg/kg TS <0,25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink mg/kg TS 160 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN ISO 11262
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Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - ja DIN EN 12457-4
pH-Wert - 8,1 DIN 38 404-C 5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 43,0 DIN EN 27888
Chlorid mg/| <0,5 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/l 0,6 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid, gesamt g/l <5,0 DIN EN ISO 14403
Phenol-Index g/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37)
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen g/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei g/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium g/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) g/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer g/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel g/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber g/l <0,10 DIN EN ISO 12846
Thallium g/l <1,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Zink g/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22)

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

Der Prifbericht wurde am 10.02.2017 um 15:13 Uhr durch Dipl.-Ing. (FH) Andreas Storr (Kundenbetreuer) elektronisch
freigegeben und ist ohne Unterschrift glltig.
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Probenbezeichnung: MP 3-3
Probe Nr. UAU-17-0015331-09
Original
Untersuchung aus der zerklein. Probe (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Zerkleinern (Backenbrecher) - ja -
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 99,5 DIN EN 14346
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS 0,06 DIN I1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS 0,16 DIN 1SO 18287
Anthracen mg/kg TS 0,05 DIN 1SO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 0,08 DIN 1SO 18287
Pyren mg/kg TS 0,18 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,15 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK EPA mg/kg TS 0,694 DIN I1SO 18287
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - ja DIN EN 12457-4
pH-Wert - 7,7 DIN 38 404-C 5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 28,0 DIN EN 27888
Phenol-Index g/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37)

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

Der Priifbericht wurde am 10.02.2017 um 15:13 Uhr durch Dipl.-Ing. (FH) Andreas Storr (Kundenbetreuer) elektronisch
freigegeben und ist ohne Unterschrift gultig.
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Parameter MP3-1 MP3-2 MP C
Herkunft KRB 3-1 und 3-2 KRB 3-3 und 3-4

Z0 Z0
Feststoff Dimension . (Lehm/Schluff) “ (ron)
Arsen mglkg TS 10 15 20
Blei mglkg TS 40 70 100
Cadmium mglkg TS 0,4 1 1,5
Chrom (gesamt) mglkg TS 30 60 100
Kupfer mglkg TS 20 40 60
Nickel mglkg TS 15 50 70
Thallium mglkg TS <0,25 0,4 0,7 1
Quecksilber mglkg TS 0,11 0,1 0,5 1
Zink mglkg TS 117 60 150 200
Cyanid, gesamt mglkg TS 0,3 1
TOC Masse-% 1,2 0,5 (1,0) [V] 0,5 (1,0) [V] 0,5 (1,0) [V]
EOX mglkg TS 0,5 0,5 1 1 1
Kohlenwasserstoffe mglkg TS <50 <50 100 100 100
BTX mglkg TS <0,05 <0,05 1 1 1
LHKW mglkg TS <0,1 <0,1 1 1 1
PCBq mglkg TS <0,005 <0,005 0,05 0,05 0,05
PAK;g mglkg TS 3,26 3 3 3
Benzo(a)pyren mglkg TS 0,19 0,3 0,3 0,3

20 Z1.1 Z1.2
Eluat
pH-Wert - 8,1 8,1 6,5-9 6,5-9 6-12
Leitfahigkeit uSjcm 43 67 500 500 1000
Chlorid mg/L <0,5 <0,5 10 10 20
Sulfat mg/L 0,6 0,8 50 50 100
Cyanide (ges.) ug/L <5 <5 5 5 10
Arsen pg/L <5 <5 10 10 40
Blei pg/L 5 11 20 40 100
Cadmium ug/L <0,5 <0,5 2 2 5
Chrom (gesamt) ug/L <5 <5 15 30 75
Kupfer ug/L 5 10 50 50 150
Nickel pg/L <5 <5 40 50 150
Quecksilber ug/L <0,1 <0,1 0,2 0,2 1
Thallium ug/L <1 <1 <1 1 3
Zink ug/L 10 24 100 100 300
Phenolindex ug/L <10 <10 <10 10 50
Gesamtbewertung Z2 Z1 Z0 Z1.1 Z1.2
Parameter, maRgebend - TOC, PAK Cyanid, TOC

50000

[Il: maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (Siehe "Ausnahme von der Regel" fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)
[l]: Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.
[I11]: Der Wert 1 mg/kg gilt flir Bodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.
[IV]: Der Wert 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1 mg/kg.
[V]: Bei einem C:N-Verhéltnis >25 betrdagt der Zuordungwert 1 Masse-%.
[VI]: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
[VI]: Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenstoffverbindungen mit der Kettenldnge von C 4, bis C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C,q bis C,g), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht

Uberschreiten.

[VII]: Bodenmaterial mit den Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch gilinstigen Deckschichten eingebaut werden.
[IX]: bei natlirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/L
[X]: bei natiirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 mg/L
[XX]: Schwellenwerte fiir Einstufung in gefdhrlichen Abfall nach Vollzugshinweise zur Zuordnung von Abfdllen zu den Abfallarten eines Spiegeleintrages der Verordnung tiber das Europaisches Abfallverzeichnis (AVV), Landesamt fir Umwelt- und
Arbeitsschutz, Saarbriicken, Stand Juni 2008
n.n.: nicht nachgewiesen: alle untersuchten Einzelsubstanzen kleiner Bestimmungsgrenze; * nach RIL 880.4010

* nach Ril 880.4010, Stand 01.02.2003

Strecke 3730 Limburg — Altenkirchen

BU 3 km 4,354

Grenzwert
gefdhrlicher

Abfall *¥!

1000

2500

100

1000, hier Cr(VI)

2500

2500

1000

50

2500

1000

1000 (2500)

1000

1000

50

100

50
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Auftrags-Nr.: U-G000608

Strecke 3730 Limburg — Altenkirchen

Stand: 20.03.2017 BU 3 km 4,354
Analytik
Untersuchungsbereich BU 3 km 4,354 LAGA (Recyclingstoffe)
Probebezeichnung AP 3-7; 3-8
Bereich
Entnahmetiefe [m] Z0 Z11 Z1.2 Z?2
Analyseergebnisse Feststoff
PAK-Summe | mglkg TS 0,694 1 3 15 75
Analyseergebnisse Eluat
Phenolindex | g <10 <10 10 50 100
Analyseparameter [Einheit] Analyseergebnis Verwertungsklasse nach RuVA-StB 01
A | A1 B | C
Ausbaustoffe mit teer-
Ausbaustoffe mit /pechtyplsc.hen
) Bestandteilen
vorwiegend
Art der Stral3enausbaustoffe steinkohlenteer- | Ausbauasphalt VOr-
typischen wiegend| vor-wiegend
Bestandteilen steinkohl|braunkohlente
enteer- | er-typisch
typisch
PAK-Summe im Feststoff [mg/kg] 0,694 <25 <10 > 25 Wertist an-
zugeben
Phenolindex im Eluat [mg/l] < 0,01 <0,1 - <0,1 >0,1

k. S. - keine Summenbildung, alle Einzelwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze

n.b. - nicht bestimmt

Bewertung von Ausbauasphalt im StraRenbau (RuVA-StB 01)

Probe Gehalt PAK|Phenolindex [mg| Verwertungs- | Zuordnungs-klasse
[mglkg] /1 klasse nach nach LAGA
RuVA-StB 01 Recyclingstoffe
MP 3-3 0,694 <0,01 A Z0

Anlage 5.2 / Blatt 2



KRB 3-3
Bo%en [

=
=)
—

Y A
kN/m?]  [kN/m3]

17.0
19.0
19.5

[0} Cc

[ [kN/m?]
9.0 30.0 1.0
9.5 32.5 0.0
10.0 30.0 2.0

E

S
[MN/m2]
12.0
20.0
15.0

0.00 1.1.1 Auffullung

v
[

0.00
0.00

Bezeichnung

22GU, GT
3.2 SU*

BU Oberwesterwaldbahn
Str. 3730 BU 3, km 4,354

System (b = 0.40 und 0.80 m)

max dphi=0.0 °

0.00
0s l
15
-2.30
25
35
45
5.10
o O A A A A A A A A A A A
ss— . L LSS SsssS S ssS s
ew=-600.7 s /s s s s LSS L s
A Y Y Y AV
65— L LSS S sSSSsssSs S
R A A A A A P
O A A A A A A P A2
A A P D N L A N A A A A
O A A A A A A A P 2
a b GRd Rng CEk s calg | calc V2 oy ty UK LS
m | o |knma| kN] [N | ofem] |1 | km | kime] [knime) | m] | im)
0.40 0.40 402.2 64.4 2823 | 0.64* 30.0 1.00 17.00 | 17.00 2.48 1.63
0.50 0.50 410.8 | 102.7 | 288.3 | 0.80 * 30.0 1.00 17.00 | 17.00 2.76 1.79
0.60 0.60 419.3 | 151.0 | 294.3 | 0.96 * 30.0 1.00 17.00 | 17.00 3.03 1.95
0.70 0.70 4279 | 209.6 | 300.2 | 1.12* 30.0 1.00 17.00 | 17.00 3.28 2.11
0.80 0.80 436.4 | 279.3 | 306.2 | 1.29* 30.0 1.00 17.00 | 17.00 3.53 2.27

* Vorbelastung = 17.0 kN/m2
Sk = Sotk ! (Yry * V(6.Q) = otk / (1.40 - 1.43) = oy / 1.99 (fur Setzungen)

\%

is Veranderliche(Q)/G

G+Q) [] = 0.50

Betonschalthaus auf vier Einzelfundamenten
Berechnungsgrundlagen: Y@@ = 0.500 - yq + (1 -0.500) - y¢
Betonschalthaus Y. = 1.425
Norm: EC 7 Oberkante Gelande = 0.00 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grindungssohle = -1.00 m
Spannungsverlauf (b = 0.40 und 0.80 m) Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = -6.00 m
Einzelfundament (a/b = 1.00) Vorbelastung = 17.0 kN/m?
vry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve=1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
vo = 1.50 Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Setzungen
600.0
400.0
500.0
/ A
1.0cm I 300.0
/’T
= 4000 — ]
£
z
=
&
i
P
°
g =
1 0.5cm £
= £
= 300.0 =
-g ©
3 F—— N |- - 2000
3 L
° 5
3 \ N
o
2
)
2
a \
3
£ 2000
[43]
A A A At (A I A SR S [N SN 100.0
2 ) 100.0
0 . . . . B .
6.0 — GW = -6.00 L L L L L
[ A A A A
RO A A A A A4
O A A A
—_— '/ ./ ,/ ./ ./ ./ ./ ./ ./ .
65 % o/ :/ o/ o/ o/ o/ o/ o/ o/
0.0 0.0
0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Fundamentbreite b [m]
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Auftrags-Nr.: U-G000608 Anlage 7.1

D B Bahnuibergdnge OWB Blatt 1
BU 3 km 4,354
Erdarbeiten GK 2+3
Homogenbereich ERD-A
Laborversuche Erfahrungswerte
Homogenbereich ERD GK23 =A . Mittel- Standard- Anzahl .
ven = wert abweichung Versuche ven ==
25 TU[%] | 22,4 | 22,4 = = 1 5 30
26 KorngréRenverteilung S [%] 43,3 | 43,3 = = 1 35 65
27 GIX[%] | 34,3 | 34,3 = == 1 25 55
28 | Massenanteil an Steinen X [%] 0,0 0,0 -- -- 1 0 10
29 Massenanteil Blocke Y [%] = = == = 0 0 5
30 | Masseanteil groRe Blocke Z [%] - - - - 0 - -
Feuchtdichte (DIN EN ISO _ _ _ _
36 | " 17892-2/ DIN 18125-2) | LM’ L L7 1.9
undranierte Scherfestigkeit c
42 (DIN 4094-4 oder DIN [MN/umZ] = = = = 0 = =
18136 oder DIN 18137-2)
Wassergehalt (DIN EN _ _ _ _ _ _
o IS0 17892-1) wi [%] v
Plastizitatszahl (DIN _ _ _ _ _ _
20 18122-1) I» [%] L
Konsistenzzahl (DIN
= 18122-1) le [ i - - L ” ”
Konsistenz (DIN EN ISO ¥ _ _ _ _ _ _
> 14688-1) [ 0
58 bez. Lagerungsdichte: ['] == - - - 0 locker mitteldicht
59 (DIN EN ISO 14688-2) Io [%] - - - - 0 - -
Organischer Anteil (DIN _ _ _ _
62 18128) Vg [%] 0 0 <5
66 | ortsiibliche Bezeichnung [-] Auffiillung (Sand, Kies)

Schichten It. Baugrundmodell:

1.1.1,1.1.2

Bodengruppen

[SU*, SU, ST, GU, GT, GW]




Auftrags-Nr.: U-G000608 Anlage 7.1
D B Bahnuibergdnge OWB Blatt 2
BU 3 km 4,354

Homogenbereich ERD-B

Laborversuche Erfahrungswerte
Homogenbereich ERD GK23 =B . Mittel- Standard- Anzahl .
N wert abweichung Versuche ven =
25 T/U [%] 47,6 | 77,9 = = 2 40 85
26 KorngroRenverteilung S [%] - = - == 0 10 50
27 G/X [%] - - - - 0 0 25
28 | Massenanteil an Steinen X [%] -- -- -- -- 0 0 10
29 Massenanteil Blocke Y [%] - - - - 0 0 5
30 | Masseanteil groRe Blocke Z [%] == = == == 0 0 5
36 Feuchtdichte (DIN EN ISO e _ _ _ _ 0 1.9 22

17892-2 | DIN 18125-2)

undranierte Scherfestigkeit c
42 (DIN 4094-4 oder DIN 7 = = = = 0 0,025 0,150

18136 oder DIN 18137-2) | (MNm2]
Wassergehalt (DIN EN _ _
47 ISO 17892-1) wy [%] 8,2 | 14,7 2 7 30
Plastizitatszahl (DIN _ _
50 18122-1) Ip [%] 10,0 | 12,4 2 9 35
Konsistenzzahl (DIN ¥ . .
51 18122-1) Ic [-] 0,88 | 0,88 1 0,75 1,4
Konsistenz (DIN EN ISO ¥ _ _ 8
52 14688-1) [-] st hf 2 steif halbfest
58 bez. Lagerungsdichte: [ - - - - -
59 | (DIN ENISO 14688-2) Io [%] - ~ - — 0 — —
Organischer Anteil (DIN _ _ _ _
62 18128) Ve [%] 0 0 5
66 | ortsiibliche Bezeichnung [-] Ton
Schichten It. Baugrundmodell: 4.3, 4.4

Bodengruppen TL




Auftrags-Nr.: U-G000608 Anlage 7.1
D B Bahnuibergdnge OWB Blatt 3
BU 3 km 4,354

Homogenbereich ERD-C

Laborversuche Erfahrungswerte
Homogenbereich ERD GK23 =C . Mittel- Standard- Anzahl .
vty | Lk wert abweichung Versuche von i

25 T/U [%] 9,6 | 33,7 19,7 8,4 6 5 35
26 KorngroRenverteilung S [%] 20,5 | 47,7 35,2 10,7 6 15 60
27 G/X [%] | 26,5 | 68,9 45,2 18,0 6 25 75
28 | Massenanteil an Steinen X [%] 0,0 0,1 0,0 0,0 6 0 10
29 Massenanteil Blocke Y [%] - - - - 0 0 5
30 | Masseanteil groRe Blocke Z [%] == == == == 0 0 5
36 Feuchtdichte (DIN EN ISO e _ _ _ _ 0 18 2.1

17892-2 | DIN 18125-2)

undranierte Scherfestigkeit c
42 (DIN 4094-4 oder DIN 7 = = = == 0 <= <=

18136 oder DIN 18137-2) | (MNm2]
Wassergehalt (DIN EN _ _ _ . - -
“ SO 17892-1) i [P 0
Plastizitatszahl (DIN _ _ _ _ » »
. 18122-1) lo [%] 0
Konsistenzzahl (DIN X _ _ _ _ . .
= 18122-1) le [ 0
Konsistenz (DIN EN ISO X _ _ _ _ . .
> 14688-1) [ 0
58 bez. Lagerungsdichte: [ - - - - 0 md d
59 | (DIN ENISO 14688-2) Io [%] - - - — 0 — _
Organischer Anteil (DIN . . . .
62 18128) Ve [%] 0 0 5
66 | ortsiibliche Bezeichnung [-] Kies, Sand
Schichten It. Baugrundmodell: 2.2,2.3,3.2,3.3

Bodengruppen ST, GU, GT, GW, ST*, GU*, GT*, SU*




Auftrags-Nr.: U-G000608 Anlage 7.2
D B Bahniibergdnge OWB Blatt 1
BU 3 km 4,354
Ramm-, Rilttel-, Pressarbeiten
Homogenbereich RAM-A
Laborversuche Erfahrungswerte
Homogenbereich RAM =A . Mittel- Standard- Anzahl .
von il wert abweichung Versuche ven e
T/U _ _
25 [%] 22,4 | 22,4 1 5 30
26 KorngroRenverteilung S[%] | 43,3 | 43,3 = = 1 35 65
G/X _ -
27 (%] 34,3 | 34,3 1 25 55
28 Massenanteil an Steinen X[%] | 0,0 0,0 -- -- 1 0 10
29 Massenanteil Blocke Y [%] - - - - 0 0 5
30 | Masseanteil groRe Blocke | Z[%] - - - - 0 - -
47 Wassergehalt (DIN EN ISO | wy _ _ _ _ 0 _ _
17892-1) [%]

o Plastizitéitsza{])l (DIN18122- | | o | B B B . B B
51 Kon5|stenzza1h)l (DIN 18122- Ie [ _ _ _ _ 0 _ _

Konsistenz (DIN EN ISO X _ _ _ _ _ _
02 14688-1) y v
58 bez. Lagerungsdichte: [ - - - - 0 lo md
59 (DIN EN ISO 14688-2) Io [%] - - - - 0 - -
66 ortsiibliche Bezeichnung [-] Auffiillung (Sand, Kies)

Schichten It. Baugrundmodell:

1.1.1,1.1.2

Bodengruppen

[SU*, SU, ST, GU, GT, GW]




Auftrags-Nr.: U-G000608 Anlage 7.2
D B Bahniibergdnge OWB Blatt 2
BU 3 km 4,354
Homogenbereich RAM-B
Laborversuche Erfahrungswerte
Homogenbereich RAM =B . Mittel- Standard- Anzahl .
ven = wert abweichung Versuche von i
T/U _ _
25 (%] 47,6 | 77,9 2 40 85
26 KorngroRenverteilung S [%] = == = = 0 10 50
G/X _ _ _ _
27 (%] 0 0 25
28 Massenanteil an Steinen X [%] -- -- -- -- 0 0 10
29 Massenanteil Blocke Y [%] - - - - 0 0 5
30 | Masseanteil grolRe Blocke | Z [%] = == = = 0 0 5
Wassergehalt (DIN EN ISO | wy _ _
47 17892-1) [%] 8,2 14,7 2 7 30
50 Plastizitétsza?)l (DIN 18122- b 1%] | 10,0 | 12,4 _ _ 2 9 35
51 Konsistenzzalh)l (DIN 18122- Ik[] | 0,88 | 0,88 _ _ 1 0,75 14
Konsistenz (DIN EN ISO X _ _ _ _ .
52 14688-1) [-] 0 steif halbfest
58 bez. Lagerungsdichte: [ - - - - 0 - -
59 | (DINENISO 14688-2) [1,[%] | - - ~ - 0 - -
66 ortsiibliche Bezeichnung [-] Ton
Schichten It. Baugrundmodell: 4.3, 4.4
Bodengruppen TL




Auftrags-Nr.: U-G000608 Anlage 7.2
D B Bahniibergdnge OWB Blatt 3
BU 3 km 4,354
Homogenbereich RAM-C
Laborversuche Erfahrungswerte
Homogenbereich RAM =C . Mittel- Standard- Anzahl .
ven = wert abweichung Versuche ven i
T/U
25 (%] 9,6 33,7 19,7 8,4 6 5 35
26 KorngroRenverteilung S[%] | 20,5 | 47,7 35,2 10,7 6 15 60
27 ?,}o)]( 26,5 | 689 | 452 18,0 6 25 75
28 Massenanteil an Steinen X[%] | 0,0 0,1 0,0 0,0 6 0 10
29 Massenanteil Blocke Y [%] - - - - 0 0 5
30 | Masseanteil grolRe Blocke | Z [%] = == = = 0 0 5
47 Wassergehalt (DIN EN ISO | wy _ _ _ _ 0 _ _
17892-1) [%]

50 Plastizitétsza?)l (DIN 18122- Io [%] _ _ _ _ 0 _ _
51 Kon5|stenzza1h)l (DIN 18122- Ie [ _ _ _ _ 0 _ _

Konsistenz (DIN EN ISO X _ _ _ _ _ _
2 14688-1) y v
58 bez. Lagerungsdichte: [ ” - ” ” 0 md d
59 | (DINENISO 14688-2) [1,[%] | - - - - 0 - —
66 ortsiibliche Bezeichnung [-] Auffiillung (Sand, Kies)

Schichten It. Baugrundmodell:

1.1.1,1.1.2

Bodengruppen

[SU*, SU, ST, GU, GT, GW]
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U-GO00608P Oberwesterwald Bahniibergange
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Bild 17: [BU 03 - km 4,354_21.JPG]

Bild 18: [BU 03 - km 4,354 _22.JPG]
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Bild 20: [BU 03 - km 4,354 _24.JPG]
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Bild 22: [BU 03 - km 4,354 _27.JPG]
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Bild 23: [BU 03 - km 4,354_28.JPG]
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Ingenieurbiiro fiir Geophysik und Geologie

o Kampfmittelerkundung
GEU e  Bauwerksuntersuchung

e  Erschitterungsmessung

] e  Geophysikalische Messungen
Archéologie

Lagerstattenprospektion
Grundwassererschliefung
Leitungsortung

GEOLOG FuB-Hepp GbR Glatzer Stralle 5a D-82319 Starnberg

DB Engineering & Consulting GmbH
z. Hd. Frau Ehrhardt
Oskar-Sommer-Str. 15

60596 Frankfurt am Main

lhre Zeichen lhre Nachricht vom lhre Tel.: lhre Fax.: Durchwahl Unser Zeichen
anna.ehrhardt@db-international.de 0151 27705160 08151/28070 sh

Starnberg, den 22.08.2016

Kampfmittelerkundung von Bohransatzpunkten

BV Hessen / Oberwesterwald / BU Westerwald (Zeitraum: KW 29) — Limburg
Projektnr. U-G0O00608P Bahniiberginge Oberwesterwald

Bericht

Sehr geehrte Frau Ehrhardt,
sehr geehrter Herr Walter,

vom 18.07.2016 bis 21.07.2016 wurden bei oben genannten Projekt insgesamt 112 Bohransatzpunkte
mittels Georadar untersucht.

Am 11.08. und 12.08.2016 wurden bei oben genannten Projekt insgesamt 50 Bohransatzpunkte mittels
Georadar untersucht. Die Messungen dienten der Detektion moéglicher Kampfmittel im Vorfeld der Eingriffe
in den Untergrund. Die Lage der Bohransatzpunkte wurde von der DB Engineering & Consulting GmbH
bestimmt.

Angewandte Messverfahren

Wir sondieren Bohransatzpunkte je nach Gegebenheiten vor Ort mittels Georadar und/oder Geomagnetik.
Dabei verwenden wir Gerate der Firma Sensors & Software Inc. mit einer Arbeitsfrequenz von wahlweise
250 MHz oder 500 MHz und eine Auswertesoftware des Gerateherstellers (Noggin Messsystem, Ekko_View
Software in der Version V2R1).

Fir Geomagnetikmessungen setzen wir ein 1-kanaliges analoges oder digitales Magnetometersystem der
Firma Vallon GmbH ein.

GEOLOG FuB/Hepp GbdR D-82319 Starnberg D-86163 Augsburg

Ingenieurbiro fur Glatzer StraRe 5a LechrainstraRe 64 Seite
Geophysik und Geologie T 08151 /28070 T0821 /8152441

E-Mail: info@geolog2000.de F 08151 /28072 F 0821 /8152442 1/2

www.geolog2000.de M Hepp 0177 / 4649774 M FuB 0177 / 4649770
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Kampfmittelerkundung von Bohransatzpunkten
Projekt Hessen / Westerburg / Hachenburg /
Altenkirchen / Bad Marienburg /Westerwald / Limburg
Bericht

GEO

Ergebnis

Nach Auswertung der Radargramme vor Ort wurden die Bohransatzpunkte in Absprache mit der DB
Engineering & Consulting GmbH entweder in geringem Umfang so verlegt, dass Kampfmittel am
Ansatzpunkt ausgeschlossen oder keine kampfmittelrelevanten Indikationen festgestellt werden konnten.
Die Kampfmittelfreigabe kann somit fiir alle gemessenen Punkte erteilt werden.

Fiir Rickfragen stehen wir lhnen jederzeit zur Verfligung.

Mit freundlichen GriRRen,

l

Wolfgang Hepp

Al

Dipl. Geologe
GEOLOG FuB/Hepp GbdR D-82319 Starnberg D-86163 Augsburg
Ingenieurbiro fur Glatzer StraRe 5a LechrainstraRe 64 Seite
Geophysik und Geologie T 08151 /28070 T0821 /8152441
E-Mail: info@geolog2000.de F 08151 /28072 F 0821 /8152442 2/2

www.geolog2000.de M Hepp 0177 / 4649774 M FuB 0177 / 4649770



[DB

Probenahmeprotokoll BU 3, Boden

Allgemeine Angaben

;

Veranlasser, Auftraggeber

Herr Jesko Atanaskovic, DB Netz AG, I.NG-MI-Z,
Am Hauptbahnhof 4, 66111 Saarbriicken

DB Engineering & Consulting GmbH
Umwelt, Geotechnik & Geodisie
Biiro Mitte

Oskar-Sommer-Strae 15

60596 Frankfurt am Main
www.db-engineering-consulting.de

Landkreis / Ort / StraRe / Objekt / Lage
Strecke 3730 Limburg-Altenkirchen, BU 3 km 4,354

. Grund der Probenahme

Altlasterkundung, Erneuerung des Bahniibergangs

Probenahmetag / Uhrzeit:
08.09.2016

. Probenehmer / Dienststelle / Firma

Steinmetzer, Wiesbaden / DB E&C GmbH

. Anwesende Personen

Herkunft des Abfalls

Bodenproben aus KRB 3-1, 3-2, 3-3, 3-4 (Auffiillung + Boden)

Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen

MKW, PAK, Schwermetalle

Untersuchungsstelle

Synlab GmbH, Augsburg
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DB Engineering & Consulting GmbH
D B Umwelt, Geotechnik & Geodasie
Biiro Mitte

Oskar-Sommer-Strale 15
60596 Frankfurt am Main
www.db-engineering-consulting.de

Vor-Ort-Gegebenheiten

10.Abfallart / Allgemeine Beschreibung

Sand und Kies(aufgefiillter und anstehender Boden)

11.Gesamtvolumen / Form der Lagerung

nicht bekannt

12.Lagerungsdauer

entfdllt / in-situ - Beprobung

13.Einflisse auf das Abfallmaterial (z.B. Witterung, Niederschlige)

entfdllt / in-situ - Beprobung

14.Probenahmegerdt und -material

Kernbohrgerat, Hammer, Schaufel

15.Probenahmeverfahren

Mischprobenbildung

16.Anzahl der Einzelproben: 12 Mischproben:2 Sammelproben:

Sonderproben (Beschreibung):

17.Anzahl der Einzelproben je Mischprobe

4 (Auffillung), 8 (anstehender Boden)

18.Probenvorbereitungsschritte

Einzelproben zu Mischprobe vereinigt, homogenisiert
und durch alternierendes Schaufeln geteilt

19.Probentransport und -lagerung

Expressversand, dunkle, warmeisolierte Transportbox

20.Vor-Ort-Untersuchung

- keine -
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DB Engineering & Consulting GmbH

D B Umwelt, Geotechnik & Geodasie
Biiro Mitte

Oskar-Sommer-Strake 15
60596 Frankfurt am Main

www.db-engineering-consulting.de

21.Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen

keine

22.Topographische Karte als Anhang?
ja [ nein Hochwert:  Rechtswert:

23.Lageskizze
(Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, StraRen, Gebiude u.s.w.)

Die Lage der Probenahmepunkte kann Anlage 2.2 des Geotechnischen Berichts
entnommen werden

Ort: Frankfurt.............. Unterschrift(en): Probenehmer: _ } U(/(,,/ ___________________

Datum: 06.02.2017 Anwesende / Zeugen:

oooooooo

.......
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DB

Probenahmeprotokoll BUB, Ausbauasphalt

Allgemeine Angaben

1. Veranlasser, Auftraggeber

Herr Jesko Atanaskovic, DB Netz AG, |.NG-MI-Z,
Am Hauptbahnhof 4, 66111 Saarbriicken

DB Engineering & Consulting GmbH
Umwelt, Geotechnik & Geodisie
Biiro Mitte

Oskar-Sommer-Strafe 15

60596 Frankfurt am Main
www.db-engineering-consulting.de

2. Landkreis / Ort / StraRe / Objekt / Lage
Strecke 3730 Limburg-Altenkirchen, BU 3 km 4,354

3. Grund der Probenahme

Altlasterkundung, Erneuerung des Bahniibergangs

4. Probenahmetag / Uhrzeit:
08.09.2016

5. Probenehmer / Dienststelle / Firma

Steinmetzer, Wiesbaden / DB E&C GmbH, Frankfurt

6. Anwesende Personen

7. Herkunft des Abfalls

Asphaltproben im Bereich der aufzubrechenden StraRe

8. Vermutete Schadstoffe / Gefdhrdungen

PAK

9. Untersuchungsstelle

Synlab GmbH, Augsburg
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DB Engineering & Consulting GmbH

D B Umwelt, Geotechnik & Geodisie
Biiro Mitte

Oskar-Sommer-StraRe 15

60596 Frankfurt am Main
www.db-engineering-consulting.de

Vor-Ort-Gegebenheiten

10.Abfallart / Allgemeine Beschreibung

Asphalt

11.Gesamtvolumen / Form der Lagerung

nicht bekannt

12.Lagerungsdauer

entfdllt / in-situ - Beprobung

13.Einflisse auf das Abfallmaterial (z.B. Witterung, Niederschlige)

entfdllt / in-situ - Beprobung

14.Probenahmegerit und -material

Kernbohrgerit, Hammer, Schaufel

15.Probenahmeverfahren

Aufstemmen

16.Anzahl der Einzelproben: 2 Mischproben: 2 Sammelproben:

Sonderproben (Beschreibung):

17.Anzahl der Einzelproben je Mischprobe

1

18.Probenvorbereitungsschritte

entfallt

19.Probentransport und -lagerung

Expressversand, dunkle, wiarmeisolierte Transportbox

20.Vor-Ort-Untersuchung

- keine -

21.Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen

keine
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DB Engineering & Consulting GmbH

D B Umwelt, Geotechnik & Geodisie
Biro Mitte

Oskar-Sommer-StralRe 15

60596 Frankfurt am Main
www.db-engineering-consulting.de

22.Topographische Karte als Anhang?
ja [ neinX Hochwert:  Rechtswert:

23.Lageskizze
(Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, StraRen, Gebaude u.s.w.)

Die Lage der Probenahmepunkte kann Anlage 2.2 des Geotechnischen Berichts
entnommen werden

Ort: Frankfurt... Unterschrift(en): Probenehmer: /. - {’J L'\
Datum: 06.02.2017___ Anwesende / Zeugen: e A

...............................................
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Auftr.-Nr.: U-G000608 BU 3, km 4,354
DB Bahniibergange OWB

Ubersicht Griindungsempfehlungen

L Rohrlange nach
Licht- age Baugrundverhaltni Einbauanweisung
zeichen Erkundung E  eben augrundverhaitnisse [m] Bemerkung
[Signal L ’ kleine grolRe
Bo6...Bésch
O---BOSCNUNg Bauform Bauform
S1/ ) . . - ) Rammrohrgriindung nach Typenstatik moglich,
S5/S7 KRB 3-2 E gemischtkorniger und bindiger Boden (st-hf) 3,0 5,0 Kleine und groRe Bauform
_ . o - i Rammrohrgriindung nach Typenstatik moglich,
A3 KRB 3-1 E gemischtkorniger und bindiger Boden (st-hf) 3,0 5,0 Kleine und groRe Bauform
) . _— - i Rammrohrgriindung nach Typenstatik moglich,
S2/A2 KRB 3-5 E gemischtkorniger und bindiger Boden (st-hf) 3,0 5,0 Kleine und groRe Bauform
) . _— - i Rammrohrgriindung nach Typenstatik moglich,
Ad KRB 3-6 E gemischtkdrniger und bindiger Boden (st-hf) 3,0 5,0 Kleine und groRe Bauform

Anlage 11, Blatt 1



